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CIENCIAS DANATUREZAE SUAS TECNOLOGIAS

Questoes de 91 a 135

QUESTAO 91 8X50

As bolhas nada mais s&o do que a agua se transformando
em vapor e, por isso, a agua do fundo da panela — mais
préxima da chama do fogdo — atinge a temperatura de
ebulicdo antes do resto e sobe na forma de bolhas. Essas
bolhas sobem até a superficie do liquido porque o estado
gasoso de um composto quimico & sempre menos denso do
que seu estado liquido. Durante o trajeto, elas aumentam de

tamanho, até explodirem.

Disponivel em: <http://chc.cienciahoje.uol.com.br/por-que-a-agua-
borbulha-quando-ferve>. Acesso em: 03 jan. 2018.
[Fragmento adaptado]

O aumento de tamanho mencionado no texto ocorre, pois,
na superficie do liquido, a(o)

pressao € menor.

densidade é maior.

temperatura é maior.

tensédo superficial € menor.

® © @ © ©

processo de evaporagao € maior.
Alternativa A
Resolugdo: Segundo a Lei de Boyle, o volume ocupado

por um gas, a temperatura constante, € inversamente

proporcional a pressao.

Considerando que durante a ebulicdo da agua a temperatura
permanece constante, podemos considerar a seguinte
relacéo:

p.V=K
Assim, como o volume das bolhas aumenta, a medida em
que escapam do fundo da panela, podemos inferir que a
pressao na superficie do liquido € menor do que no fundo.

Dessa forma, a alternativa A é a correta.

QUESTAO 92 11BV

Em casas em dreas urbanas, as janelas séo as principais
responsaveis pelo ganho e pela perda de calor durante
0 verdo e o inverno, respectivamente. Atualmente, novos
modelos de janelas, chamadas de janelas eficientes, tém
como objetivo proporcionar o controle térmico do ambiente.
Essas janelas sao construidas com dois ou mais painéis de
vidro separados por uma certa quantidade de gas, geralmente
de baixa condutividade térmica, inertes e inodoros.
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Desconsiderando aspectos de umidade, esse modelo de
janela é eficiente, do ponto de vista térmico, pois o maior
numero de camadas

® aumenta a espessura do sistema, o que diminui
a propagacéo de calor por conducao.

® diminui a condutividade térmica do sistema, o que
diminui a propagacéo de calor por convecgao.

® diminui o fluxo de calor entre os ambientes, o que
diminui a propagagao de calor por convecgao.

® aumenta a area efetiva do sistema, o que diminui
a propagacéao de calor do sistema por condugéo.

@ diminui a diferenca de temperatura entre os ambientes,
0 que diminui a propagacao de calor por radiagao.

Alternativa A

Resolugéao: De acordo com a Lei de Fourier para condugao de
calor, a propagacao por condugao é inversamente proporcional
a espessura L da camada. Ou seja, aumentando-se
a espessura, diminui-se a propagagéao do calor por condugao.

29 Au
At L

Portanto, a alternativa correta é a A.

QUESTAO 93 T5HQ

A anemia ferropriva, por falta de ferro, € um dos
disturbios nutricionais que mais tém aumentado no
mundo e um dos motivos para isso € o alto consumo
de produtos industrializados, pobres em nutrientes [...].
O ferro é importante para a saude porque, além de prevenir
a anemia, funciona também como combustivel para que
a hemoglobina, célula do sangue, transporte o oxigénio
para todo o corpo. Para as criangas com até 10 kg,
a recomendacédo didria desse nutriente é de 1 mg a 2 mg
por quilo; ja os homens devem ingerir 10 mg de ferro por
dia; para as mulheres, essa necessidade sobe para 15 mg,
principalmente apos a menstruagéo ou em caso de gravidez,
quando pode ocorrer perda de ferro pelo sangue.

Disponivel em: <http://g1.globo.com/bemestar/noticia/2013/10/

entenda-importancia-do-ferro-para-saude-e-como-o-organismo-o-
absorve.html>. Acesso em: 03 jan. 2018. [Fragmento adaptado]
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Considerando os dados apresentados no texto, qual é o
numero minimo de atomos de ferro que deve ser consumido
por uma crianga, cuja massa é igual a 7 kg, para suprir a
recomendacgao diaria desse nutriente?

Dados: Massa molar do Fe = 56 g.mol"
Constante de Avogadro = 6 - 102 mol™

3,5-10%
55-10%
7,5-10"
1,5-10%
9,5-10%

®©0® 0 ©

Alternativa C

Resolucdo: Inicialmente, realizaremos os calculos para
determinar a massa minima diaria de ferro necessaria para
uma crianga de 7 kg.

»  Calculo da massa:

1mg-7=7mg
Em seguida, utilizaremos esse valor para determinar a
quantidade de matéria referente a essa massa.
*  Calculo da quantidade de matéria:
56 g

x——7-103g

x=1,25-10"* mol de Fe

1 mol de Fe

Por fim, de posse desse valor, é possivel calcular o numero
minimo de atomos de ferro necessario para suprir a
recomendacao diaria recomendada desse nutriente.

»  Célculo do numero de atomos de ferro:
1 mol de Fe —— 6 - 102 atomos
1,25 - 10* mol de Fe ——y
y=7,5-10" atomos de Fe

Portanto, a resposta correta ¢ a C.

QUESTAO 94 22YD

Deixar de consumir gliten aumenta risco de diabetes,
segundo pesquisa

Ao cortar o gluten da alimentagéo, a pessoa normalmente
desincha e emagrece, porque deixa de ingerir a farinha de
trigo. Mas nenhuma dieta deve ser feita sem orientagéo
meédica, porque vocé pode achar que se livrou de um
problema, mas corre o risco de criar outro mais sério. Uma
pesquisa feita com 200 mil pessoas em 30 anos mostrou
que o risco de desenvolver o diabetes tipo 2 era 13% maior
entre as que ndo comiam alimentos com gluten. O motivo?
Ao abandonar o gluten, ingeriam menos fibras. A ingestéo
adequada de fibras na alimentagéo faz com que o carboidrato
seja absorvido de uma forma mais lenta, diminuindo as taxas
de glicose na corrente sanguinea.

Disponivel em: <http://g1.globo.com>. Acesso em: 13 set. 2017.
[Fragmento adaptado]

Essa pesquisa apresenta um contraponto com o que a midia
normalmente divulga a respeito da dieta sem gluten. Aperda
de peso provocada por esse tipo de dieta, ocorre devido a

® ingestdo de maior quantidade de fibras, composto
indispensavel para o bom funcionamento intestinal.

® diminuigio do consumo de farinha de trigo, ingrediente
presente em receitas com alto valor caldrico.

® restricdo do consumo de gluten, composto tdxico que
provoca deformacgdes na parede estomacal.

® adigéo de enzimas que quebram o gluten nos alimentos
gluten free, que aceleram o metabolismo basal humano.

@ substituigdo de alimentos ricos em carboidratos por
alimentos ricos em proteinas, diminuindo o indice
glicémico da refeicao.

Alternativa B

Resolugdo: O gluten é uma proteina presente em certos
cereais, como o trigo. Essa proteina pode causar reagoes
autoimunes graves em pessoas que apresentam uma
certa alteragdo genética, o que altera a mucosa intestinal,
prejudicando a absorgédo de nutrientes. Essas pessoas
precisam cortar o gluten da alimentagdo. Nao existem
dados suficientes para sustentar a teoria de que alimentos
com gluten fazem mal, muito pelo contrario, as pesquisas
mais recentes indicam perdas significativas de outros
nutrientes importantes nessas dietas restritivas. As pessoas
que experimentam seguir dietas gluten free emagrecem,
mas, principalmente, porque deixam de ingerir alimentos
que possuem farinha de trigo, o que os atribui valor
caldrico elevado. Diminuindo-se a ingestdo de calorias,
o emagrecimento é favorecido. Assim, o que ajuda a
emagrecer ndo é deixar de comer o gluten, e sim deixar de
ingerir alimentos que possuem alto valor calérico.

As incorregbes das demais alternativas podem ser assim

justificadas:

A) De acordo com a reportagem, pessoas que abandonam
o gluten ingerem menor quantidade de fibras.

C) O gluten ndo é um composto naturalmente toxico.
Algumas pessoas apresentam uma reacao autoimune
na presencga dele, e devem evitar o consumo, pois ele
pode causar problemas na parede intestinal.

D) Os alimentos gluten free nao apresentam enzimas. Eles
séo produzidos com outros vegetais que naturalmente

ndo possuem gluten.

E) Nadietasem gluten, os carboidratos ndo necessariamente
sdo substituidos por proteinas. Ocorre a substituicao de
vegetais que contém gluten, por vegetais que ndo tém
gluten (como arroz, aveia, castanhas). Além disso,
apenas diminuir o indice glicémico néo garante o
emagrecimento.
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QUESTAO 95 U358

A partir do século XIX, a evolugao da ciéncia permitiu, por
meio do estudo dos modelos atémicos, verificar a evolugéo de
cada um deles. A necessidade de explicar o comportamento
de atomos com mais de um elétron levou a proposta de um
modelo atdmico matematico — o modelo atual.

A ideia central desse modelo esta relacionada com
a carga do préton.

a massa do atomo.

os orbitais atdbmicos.

as orbitas eletronicas.

000 ¢©

o tamanho do nucleo.
Alternativa C

Resolugao: No modelo atdmico atual esta presente a ideia
de orbital como sendo o local mais provavel de se encontrar
o elétron, ou seja, € um modelo matematico baseado em
fungdes de onda, que representam o comportamento
ondulatério do elétron. Sendo assim, esse novo modelo
descreve precisamente a energia dos elétrons e a sua
localizagao que é dada em termos de probabilidade.

QUESTAO 96 HLSA

A tabela a seguir, chamada de série triboelétrica,
representa qual a tendéncia de carga adquirida por diferentes
tipos de materiais ao serem atritados.

pele humana seca
couro
vidro
cabelo humano
fibra sintética
1a
seda
aluminio
papel
algodao
aco
madeira
borracha dura
ouro e platina
poliéster

teflon

Em uma experiéncia em sala, um professor, usando
luvas isolantes, atrita uma esfera de aluminio com um pedacgo
de |a até que a esfera adquira uma carga de médulo 2uC.
Em sequéncia, a esfera de aluminio toca uma esfera de ouro,
ambas do mesmo tamanho.

A carga adquirida pela esfera de aluminio, ao final do
processo descrito, é de

® -2.C
® -1.C
® o0uC

® +1.uC
@ +2.C
Alternativa B

Resolugao: Pela série, percebemos que a 1a tem uma
tendéncia a se tornar mais positiva do que o aluminio. Logo,
a la adquirira uma carga de + 2 uC, enquanto a esfera de
aluminio ird adquirir uma carga de -2 uC. Em sequéncia,
ao entrar em contato com a esfera de ouro, a carga ira
distribuir-se igualmente entre as duas esferas, ficando cada
uma com —1 uC.

QUESTAO 97 9PY5

Em uma manha de um dia quente, uma pessoa encheu
completamente uma jarra de vidro com agua. Ao pegar
a jarra novamente durante a tarde, ela observou que, além
de a jarra continuar completamente cheia de agua, 6,0 mL
do seu conteudo haviam transbordado. Considere os
coeficientes de dilatagdo volumétrica da agua e do vidro
sendo 210 - 106 °C-'e 27 - 10 °C", respectivamente.
Sabendo que a variagédo de temperatura no periodo descrito
tenha sido de 3,0 °C, a dilatagdo volumétrica sofrida pela
agua, em mL, é mais proxima de
3,78.

6,00.
6,86.
7,95.
8,85.

Alternativa C

PO @06¢e

Resolugéao: Ao sofrer uma variagéo de temperatura de 3,0 °C,
tanto a jarra de vidro quanto a agua contida em seu interior
sofrem uma dilatagdo volumétrica. Logo, o volume de agua
que transbordou da jarra corresponde ao volume de dilatagéo
aparente da agua. De acordo com o texto, a jarra de vidro foi
preenchida completamente com &gua, ou seja, o volume inicial
de agua é igual ao volume inicial da jarra, e ambos sofreram
a mesma variagdo de temperatura. Sendo assim, podemos
escrever que

AV, — AV, =6,0mL

6
VAT -Vy AT=6=>V, =—— ——
o¥a o¥v 0 AT(YA _ Yv)
6
6 _2.10 =1,09.10*mL

V. = -
° 3.(210-27).10° 183
Usando esse valor na expressao de dilatagao volumétrica,

AV, =V,y,AT =1,09.10%. 210.10°. 3 =686,7.10>
AV, =6,867mL

Portanto, a alternativa que mais se aproxima desse valor
éacC.
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QUESTAO 98 04YL

O fluor é bastante usado na prevengao contra caries e,
por esse motivo, os cremes dentais apresentam sais
contendo esse elemento em sua composicdo. Para cada
1 kg de creme dental € recomendada a presenca de 1400 mg
desse elemento, sendo o sal Na2P03F, um dos mais usados
para esse fim.

Considerando as informacdes anteriores, qual € a massa
aproximada desse sal, em gramas, que deve ser utilizada
no preparo de 10 kg de creme dental?

Dados: Massas molares em g.mol
O=16;F=19; Na=23; P =31

100

106

112

118

124

(O I O o )

Alternativa B

Resolucao: Inicialmente, é necessario calcular a massa de
flior presente em 10 kg de creme dental.

+  Calculo da massa de fluor:
1 kg de creme dental —— 1 400 mg de fluor
10 kg de creme dental —— x
x =14 000 mg de fltor (14 g de fltor)
Em seguida, determina-se a massa molar do Na,PO_F.
+  Calculo da massa molar do Na,PO,F:
(2-23)g+31g+(3-16)g+19g=144¢g
De posse desses valores, basta fazer a seguinte regra de trés

para determinar a massa de sal a ser utilizada na producao
de 10 kg do creme dental.

»  Calculo da massa de sal utilizada na produgéo de 10 kg
do creme dental:

19 g de flior —— 144 g de Na,PO,F
14 g de flior——y
y = 106,10 g de Na,PO,F

Portanto, a resposta correta é a B.

QUESTAO 99 BNMN

Linhas de transmiss&o operam sobre grandes tensdes
elétricas para transferir certas quantidades de energia
elétrica para as subestagdes de energia. Devido ao formato
nao esférico e irregularidades nas superficies condutoras
presentes nas linhas de transmissao, proximo a elas o campo
elétrico pode se tornar suficientemente intenso para que uma
descarga elétrica ocorra. Essa descarga pode causar quedas
na capacidade energética e perdas de varios quilowatts por
quildmetro na linha de transmisséo.

O principio fisico responsavel por proporcionar descargas
elétricas nas superficies condutoras descritas € a(0)

poder das pontas.
equilibrio eletrostatico.
blindagem eletrostatica.

potencial elétrico constante.

®©0@ 6 ©

distribuicdo uniforme de cargas.
Alternativa A
Resolucdo: Analisando cada afirmativa separadamente:

A) CORRETO - Como as superficies condutoras nas linhas
de transmissdo nao sdo esféricas, e por elas estarem
sujeitas a grandes tensdes elétricas, a carga elétrica
acumulada ndo é distribuida uniformemente. Ou seja,
havera um acumulo de carga nas regides em que o
raio de curvatura € menor. Esse acumulo faz com que
naquela regido o campo elétrico se torne muito intenso,
superando a rigidez dielétrica do ar e causando as
descargas elétricas.

B) INCORRETO - As cargas elétricas em um condutor, ao
ser eletrizado, se moverao para a superficie em busca do
equilibrio eletrostatico. Porém, esse principio fisico ndo
possui relacao direta com as descargas elétricas.

C) INCORRETO —Ablindagem eletrostatica trata do campo
elétrico na parte interna de um condutor e néo na parte
externa, onde ocorrem as descargas elétricas.

D) INCORRETO - Sendo as superficies condutoras nédo
esféricas, o potencial elétrico na superficie ndo sera o
mesmo em qualquer ponto ou constante no interior do
condutor.

E)INCORRETO - Devido ao formato nédo esférico e
irregularidades das superficies condutoras, as cargas em
sua superficie ndo estarao distribuidas uniformemente.

QUESTAO 100 3RSI

Os fogos de artificio sdo artefatos explosivos constituidos
de pélvora e sais de metais especificos para cada cor.
Os elementos responsaveis por cada cor observada nesses
artefatos estéo relacionados na tabela a seguir:

Elemento quimico adicionado Cor dos fogos
Sadio Amarelo
Bario Verde
Calcio Alaranjado
Cobre Azul
Estréncio Vermelho

Cada elemento emite fotons com uma frequéncia
caracteristica, o que justifica a cor especifica relacionada
a cada elemento. Utilizando o espectro eletromagnético a
seguir, pode-se determinar qual elemento emite fétons mais
energéticos, com base na andlise da faixa de comprimento
de onda correspondente a cada cor.
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ESPECTRO ELETROMAGNETICO
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FURIAN, Peter Hermes. Disponivel em: <http://www.shutterstock.com/pt/>. Acesso em: 29 dez. 2014.

O elemento responsavel por emitir fotons mais energéticos nos fogos de artificio é o
bario.

calcio.

cobre.

estréncio.

(M RO NN >

sadio.

Alternativa C

Resolugao: As cores dos fogos de artificio podem ser explicadas da seguinte maneira: os elétrons de um determinado elemento
saem do seu estado fundamental, sdo promovidos para um estado excitado e retornam novamente ao estado fundamental,
emitindo radiagéo de frequéncia e cor caracteristica deles. A energia emitida por esses fétons é diretamente proporcional a
essa frequéncia e inversamente proporcional ao comprimento de onda. Dessa forma, as transicdes que apresentam maior
energia sdo aquelas de menor comprimento de onda. Logo, nesse caso, o cobre é o elemento responsavel por emitir fétons
mais energeéticos.

QUESTAO 101 CL95
Banco de sangue precisa de doadores tipo O para aumentar seguranga no atendimento neonatal

O titulo, que pode soar sensacionalista a primeira vista, infelizmente traduz a realidade dentro das emergéncias médicas
neonatais. Isso porque esse tipo sanguineo, tanto o Rh positivo quanto o negativo, é o unico que pode ser utilizado em bebés
de até seis meses, quando uma transfusdo é necessaria. Para exemplificar essa necessidade, um bebé prematuro recebe
de uma a quatro unidades de concentrado de hemacias durante o periodo de internagéo.

Disponivel em: <http://emribeirac.com>. Acesso em: 17 nov. 2017.

Aindicacgéo do tipo sanguineo especificado para transfusdes neonatais se justifica pela
auséncia do fator Rh no sangue transfundido, importante na prevengao da eritroblastose fetal.
presenga de antigenos no plasma transfundido, importante na ativagéo do sistema imune em recém-nascidos.
exposicao a antigenos do tipo A, importante na produgédo de uma resposta imune eficaz em recém-nascidos.
presenca de anticorpos no sangue transfundido, importante para a aglutinacéo das hemacias dos recém-nascidos.
auséncia de antigenos A e B nas hemacias transfundidas, importante devido a imaturidade imunoldgica do recém-nascido.

2000 0€

Alternativa E

Resolugao: O sangue do tipo O ndo possui antigenos do tipo A ou do tipo B na superficie de suas hemacias. Seu uso
na transfusdo para recém-nascidos € importante, pois as hemacias sem esses antigenos ndo aglutinam na presencga de
aglutininas anti-A e anti-B e também nao desafiam o sistema imune imaturo do recém-nascido, portanto, a alternativa E
esta correta. A alternativa A esta incorreta, pois, nesse caso, nao importa o fator Rh, mas sim o tipo sanguineo ABO.
A alternativa B esta incorreta, pois o sangue tipo O é indicado justamente pela auséncia de antigenos dos tipos A e B,
0 que evita a ativagao de resposta imune no recém-nascido. A alternativa C esta incorreta, pois as hemacias transfundidas séo
do tipo O e, portanto, ndo possuem antigenos do tipo A, uma vez que se evita o contato de recém-nascidos com antigenos
desnecessarios. A alternativa D estd incorreta, pois a aglutinacdo ocorre quando ha incompatibilidade entre os tipos sanguineos
durante a transfus&o, o que exatamente deseja-se evitar.
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QUESTAO 102 5PFQ

Novos remédios para velhas doencgas

O tratamento para duas enfermidades, o mal de Chagas

e a leishmaniose, esta ganhando novas drogas formuladas

por pesquisadores brasileiros. O combate a essas doengas

pode estar no desenvolvimento de moléculas com novas

formulagdes farmacéuticas, associagéo de drogas e também

em formas menos toxicas para aplicagdo de medicamentos

ja existentes. O benznidazol, por exemplo, € a droga mais

usada hoje no Brasil contra a doenga de Chagas e que gera

fortes efeitos colaterais, como reacdes alérgicas cutaneas,

enjoos e vomitos.

Disponivel em: <http://revistapesquisa.fapesp.br>.

Acesso em: 09 jan. 2018 (Adaptagao).

As reagbes téxicas desencadeadas por esses medicamentos
estdo relacionadas a

® composicdo idéntica da parede celular de células
humanas e células protozoarias.

® auséncia de metabolismo aerobio nos protozoarios
quando no interior do corpo humano.

® similaridade de células humanas e protozoarias quanto
a certas estruturas e mecanismos.

® presencga de cloroplastos em células humanas que as
tornam alvo para acao dessas drogas.

® semelhangca do metabolismo autotrofico de células
protozoarias e de células humanas.

Alternativa C

Resolugdo: Os atuais medicamentos utilizados para o
tratamento do mal de Chagas e da leishmaniose provocam
fortes efeitos colaterais no organismo, pois suas drogas
afetam estruturas ou mecanismos que séo encontradas nao
somente nos protozoarios causadores dessas doencgas, mas
também em células humanas. Quanto menor a diferenga entre
as células humanas e as células dos organismos combatidos,
mais complexa é a tarefa de produzir medicamentos eficazes,
capazes de agir apenas sobre os organismos indesejados.
Considerando que as células humanas compartilham mais
semelhangas com protozoarios do que com bactérias, fungos
e virus, o desenvolvimento de medicamentos menos toxicos
para protozooses & um desafio.

As incorregbes das demais alternativas podem ser assim
justificadas:

A) A parede celular é um envoltério celular presente
em algumas espécies de protozoarios € ausente em
humanos.

B) Protozoarios séo capazes de realizar processos aerobios
mesmo no interior do corpo humano. Os protozoarios
dos géneros Trypanosoma e Leishmania, sob as formas
tripomastigotas e promastigota, respectivamente,
sdo encontrados no sangue circulante do individuo
parasitado e realizam respiragéo aerdbica.

D) Cloroplastos s&o organelas proprias de plantas e algas.
Podem ser encontradas em algumas espécies de
protozoarios, por associagao temporaria. Contudo, nao
estdo presentes em células humanas.

E) Tanto as células humanas quanto as células protozoarias
sao heterotrofas.

QUESTAO 103 EIWN

O “gas de cozinha”, como é conhecido popularmente o
gas liquefeito de petréleo (GLP), é constituido de dois alcanos
de cadeia normal obtidos a partir de uma das fragdes mais
leves do petréleo. Sua queima é muito limpa, com baixissima
emissao de poluentes e, por causa dessas caracteristicas,
¢ utilizado em ambientes fechados, como na cozinha de casa,
e em aplicagdes industriais sensiveis a poluentes, como na
fabricagao de vidros, ceramicas e alimentos.

Disponivel em: <http://www.petrobras.com.br>. Acesso em: 20 nov. 2017.
[Fragmento adaptado]

Esse gas, que durante o processo de producdo até o
envasamento nos botijdes € mantido na forma liquida e sob
pressao, apresenta como principais componentes

metano e eteno.
etano e etino.
propano e butano.

2—metilciclobutano e cicloexano.

@00 @06¢e€

octano e isoctano.
Alternativa C

Resolugdo: O gas liquefeito de petroleo (GLP), como é
conhecido o gas de cozinha, é constituido de dois alcanos
de cadeia normal derivados do refino do petréleo: o propano
e o butano. Como esses gases séo inodoros, acrescenta-se
uma substancia para produzir o odor caracteristico do
gas de cozinha, como medida de seguranca para detectar
algum vazamento.

QUESTAO 104 6M2

O 4cido etilenodiaminotetracético (EDTA) é um
composto organico de cadeia carbdnica aciclica muito
utilizado na industria de cosméticos. A molécula do EDTA
apresenta apenas carbonos primarios com hibridizagdo dos
tipos sp? ou sp?, e a presenga desse composto no xampu e
no condicionador € muito importante, pois ele impede que os
metais contidos na agua se depositem sobre os fios.

Disponivel em: <http://www.soffie.com.br>. Acesso em: 25 nov. 2015

(Adaptagao).

A molécula do EDTA pode ser representada pela seguinte
estrutura:

A o)
OH
N
o~ "o
[E) OH
OH
HO
0
OH
HO
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Alternativa D

Resolugéao: Aestrutura representada em D corresponde ao
EDTA, pois ela apresenta todas as caracteristicas descritas
para esse composto. Na molécula de EDTA estao presentes
apenas atomos de carbono primarios, pois todos eles estéo
ligados a, no maximo, um carbono. As hibridiza¢des do
tipo sp? e sp® sdo identificadas na molécula, uma vez que
os atomos de carbono estao ligados apenas por ligagdes
simples ou realizam uma dupla e duas ligagdes simples.
Além disso, como os atomos de carbono ndo formam um
ciclo, a estrutura representada em D ¢ aciclica.

As estruturas representadas nas alternativas A, B, C e E
nao podem corresponder ao EDTA devido as seguintes
caracteristicas:

A) Nessa estrutura estdo presentes carbonos secundarios
e terciarios e, além disso, a cadeia é mista.

B) A estrutura representada nessa alternativa ndo pode
representar o EDTA, porque além da estrutura ser ciclica,
ela apresenta carbonos secundarios.

C) Acadeiarepresentada nessa alternativa é fechada, unica
caracteristica que ndo é compativel com a descricao
feita para o EDTA.

E) Nessa estrutura estao presentes atomos de carbono
primario, secundario e quaternario. Além disso, observa-se
uma ligacdo tripla na estrutura, o que caracteriza a
presenca de carbonos hibridizados em sp.

QUESTAO 105 N@I9

Entre os planetas do Sistema Solar, os que apresentam
a aceleragao da gravidade com um valor mais proximo ao
da Terra sdo Saturno e Netuno.

Considere um corpo abandonado de uma altura de
50 metros préximo da superficie de Netuno e que apresenta
um tempo de queda de 3,0 s.

A aceleracdo da gravidade, nesse planeta, sera, em metros
por segundo ao quadrado, aproximadamente igual a

8,1.
9,8.
10,3.
111,
12,5.

Alternativa D

0o 00 ¢©

Resolugao: Como o corpo é abandonado proximo a
superficie de Netuno, sua velocidade inicial € nula. Logo,

Ay = VAt + %gAt2

vy =0
20y 2.50
AP 9
g=111m/s?

WTZW

QUESTAO 106

As aplicagdes tecnoldgicas dos materiais supercondutores
estdo relacionadas basicamente a quatro vantagens que
eles tém: conduzem eletricidade sem perda de energia;
nao dissipam calor; tém grande capacidade de gerar campos
magnéticos muito intensos e podem ser usados para fabricar
chaves supercondutoras, semelhantes a transistores.

Disponivel em: <http://www.univerciencia.ufscar.br/n_2_a1/super.pdf>.

Acesso em: 03 jan. 2018. [Fragmento adaptado]
Observe o fragmento a seguir que representa a tabela
periodica:

\

O elemento representado nesse fragmento, que pode ser
utilizado em materiais com as caracteristicas descritas no
texto, é o

l.
Il.
.
V.
V.

Alternativa D

®@0©0@08¢€

Resolugao: Os elementos metalicos apresentam brilho
caracteristico, sado solidos em sua grande maioria,
além de serem bons condutores de calor e possuirem
elevada condutividade elétrica. Assim, entre os elementos
apresentados na questao, o Unico que pode ser classificado
dessa forma, quanto as propriedades fisicas, € o itrio (IV),
um metal de transi¢éo interna. Os demais sao hidrogénio (l),
hélio (Ill) — gas nobre; boro (Il) e tenessino (V) — ametais.
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QUESTAO 107 OX5R

Filtros eletrostaticos de particulas sao dispositivos
utilizados nas industrias para o tratamento de particulas
poluentes. Um dos processos de tratamento consiste
em carregar eletricamente as particulas e, em seguida,
mudar a dire¢ao dessas particulas através da interagdo com
placas metalicas eletricamente carregadas. Considere a
situagdo em que uma placa metalica carregada e extensa,
que cria um campo elétrico uniforme, atraia as particulas
poluentes que passam a uma distancia r do centro da placa.

Q
++++++++++ A+

Q

2

Caso uma particula poluente com carga duas vezes menor,
e a uma distancia duas vezes maior da placa, passe por ela,
a interagao elétrica sera, em relagdo a primeira

oito vezes maior.

oito vezes menor.

duas vezes menor.

quatro vezes maior.

?P0®0¢

quatro vezes menor.
Alternativa C

Resolugao: Sendo o campo elétrico criado uniforme, na
primeira situacdo, em que a distancia entre a placa e as
] . - Q
particulas poluentes é r e elas estdo carregadas com carga >
a forga elétrica é:
EQ
f=—
Em uma nova situagdo em que a carga das particulas
poluentes é duas vezes menor, a forga elétrica sera

Q
F,=E é _EQ
2 4
_1EQ_1
||_2 2 _2|

Perceba que dobrar a distancia entre a placa e as particulas
ndo sera significativo, pois a placa metalica é extensa, ou
seja, ndo pode ser considerada como uma carga pontual.
Portanto, a interagéo elétrica entre a placa e as particulas
poluentes ndo pode ser expressa pela Lei de Coulomb para
distribuigdes discretas de cargas.

QUESTAO 108 BGTT

Em um acidente nuclear, sdo emitidos isétopos radioativos
de elementos quimicos que podem provocar danos ao ser
humano e a natureza. Um dos maiores problemas enfrentados
pela populagédo apds acidentes nucleares é o cancer de
tireoide. Essa doenga é desenvolvida devido a exposigao da
populagao ao isotopo radioativo X, um dos produtos da fissao
nuclear do uranio-235, representada pela equagéo a seguir:

1 235 97 1
on+ U = X+5,Y+2n

Para minimizar a incidéncia desse cancer na populagao,
os governos distribuem uma pilula contendo um isétopo
estavel do elemento quimico X, com o objetivo de que ele seja
absorvido pela tireoide antes do isétopo causador da doenca.

O isotopo que deve estar presente na pilula é o

Dados: numeros atémicos: antimdnio (Sb) = 51; telurio (Te) = 52;
iodo (I) =53

antiménio-125.

iodo-127.

iodo-137.

teldrio-129.

teldrio-130.

e Q@0¢©

Alternativa B

Resolugao: Em uma equacéao de decaimento, a soma dos
indices superiores e inferiores do primeiro membro deve
ser igual a do segundo. A seguir, temos a equacao que
representa a fissdo nuclear do uranio-235:

1 235 A 97 1
N+ oU = SX+ ,Y+2n

Igualando-se a soma dos indices inferiores do primeiro
membro com a do segundo, tem-se:

0+92=Z2+39+20
92=7Z+39
Z=53
Igualando-se a soma dos indices superiores do primeiro
membro com a do segundo, tem-se:

1+235=A+97 +2.1
236 =A+99
A=137

Os numeros atdmicos e de massa do isétopo radioativo X séo,
respectivamente, 53 e 137, portantotrata-se doisétopoiodo-137.
Dessa forma, a pilula deve conter o iodo-127, que é o isétopo
estavel do iodo.

QUESTAO 109 3KZO

Uma nova estimativa, descrita como a mais precisa
ja feita, revela que o mundo tem cerca de 8,7 milhdes de
espécies de seres vivos, com uma margem de erro de
um milhdo para mais ou para menos. Segundo o estudo,
a grande maioria sao animais, com numeros progressivamente
menores de fungos, plantas, protozoarios e algas.
Esse numero exclui bactérias e outros micro-organismos.
O método utilizado para calcular o nimero total de espécies
foi feito pela analise da relagdo entre as espécies e os grupos
mais amplos aos quais pertencem. Grupos de espécies
mais proximamente relacionadas pertencem ao mesmo
género, que por sua vez sdo agrupados em familias, depois
em ordens, em classes, em filos e, finalmente, em reinos.
Os pesquisadores quantificaram a relagao entre a descoberta
de novas espécies e a descoberta de grupos mais amplos
como filos ou ordens, e entdo usaram esse dado para prever
quantas espécies existem no mundo.

BLACK, R. Pesquisa calcula em 8,7 milhGes numero de espécies

existentes. Disponivel em: <http://www.bbc.com/portuguese/>.
Acesso em: 12 jan. 2018 (Adaptagéo).
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Um fato que contribui para a relativa precisdo do numero total

de espécies encontradas no mundo é de que o(a)

® descoberta de um novo reino ou filo € mais rara que a
descoberta de uma nova espécie.

® quantidade de géneros existentes pode ser facilmente
comprovada pela observagao direta.

® andlise de grupos taxonomicamente menores resulta
em dados confiaveis e quantificaveis.

® investigacio de estimativas dispensa o uso de padrées
preconizados pelo método cientifico.

@ estudo das maiores relagbes de parentesco se da em
grupos taxonomicamente abrangentes.

Alternativa A

Resolugao: A descoberta de um novo filo ou, sobretudo, de
um novo reino é um fato atipico, que s6 ocorre mediante a
descoberta de espécies que apresentam caracteristicas tédo
singulares a ponto de ndo se encaixarem em nenhum dos
téxons existentes.

Em relagcdo a pesquisa, o texto declara que o calculo
do numero total de espécies se baseou na relagao entre
0 numero de novas espécies descritas e a descoberta de
grupos taxondmicos mais amplos. Uma vez que a pesquisa
se baseou em taxons mais abrangentes, infere-se que a
descoberta de reinos ou filos afetaria fortemente o calculo
realizado, uma vez que significaria que todos os organismos
pertencentes aos novos grupos foram desconsiderados.
Entretanto, a chance de se descobrir novos filos ou novos
reinos € menor que a de descobrir uma nova espécie, e
esse fato coopera para a relativa confiabilidade do resultado
obtido.

As incorregbes das demais alternativas podem ser assim
justificadas:

B) Acomprovagao da quantidade de géneros existentes por
meio da observacéo na natureza nao é algo facilmente
executavel, visto que exigiria a observacao direta de
todos os géneros investigados, os ja descritos e os
desconhecidos.

C) O célculo do numero total de espécies ndo se deu
apenas a partir de grupos taxonomicamente menores,
que sdo as espécies, mas também a partir de grupos
abrangentes, como filos e ordens.

D) Ainda que o resultado apresentado tenha sido uma
estimativa, com uma margem de erro elevada, néo é
possivel afirmar que os padrdoes do método cientifico nao
foram respeitados. Ha varias pesquisas que apresentam
estimativas, baseadas em metodologias padronizadas,
e que sao consideradas como cientificas.

E) As maiores relagbes de parentesco podem ser

estudadas em taxons menos abrangentes, como
espécies e géneros.

QUESTAO 110 CEGC

A primeira teoria atémica cientifica da matéria foi
elaborada por John Dalton, no inicio do século XX. A sua
concepgao sobre o atomo apresentava concordancia com
algumas constatagdes sobre experimentos realizados
por outros cientistas durante esse século. Essa teoria foi
importante para a ciéncia, pois introduziu os conceitos de
atomo, elemento quimico e reagdes quimicas.

Apds o0 enorme avango das pesquisas sobre a estrutura do
atomo, a Teoria Atémica de Dalton ainda permite explicar
alguns comportamentos tipicos da matéria, como:

® Achama azulada produzida por um bico de Bunsen fica
amarela quando cloreto de sddio soélido é aquecido.

® As particulas alfa so fortemente desviadas quando
incidem em uma lamina muito fina de ouro.

® Um gas, a baixa pressao, emite raios catodicos quando
submetido a grande diferenca de potencial elétrico.

® Uma chapa fotografica torna-se manchada quando em
contato com amostras de éxidos de uranio.

® Uma substancia quimica pura apresenta composigdo
fixa e definida em termos das massas dos elementos
quimicos que a constituem.

Alternativa E

Resolugéo: O trabalho cientifico de John Dalton, denominado
“Teoria Atdmica”, pode ser resumido em seis postulados
dentre os quais, apenas dois ainda sdo considerados validos.
Sao eles:

«  Atomos de elementos diferentes se combinam em uma
proporgéo fixa para originar determinado composto
quimico;

» Durante as reagdes quimicas, atomos nao sao criados
nem destruidos, mas apenas rearranjados, formando
novas substancias.

Logo, a alternativa correta é a E.

QUESTAO 111 5IM6
Temperatura 6tima Temperatura
para enzimas humanas. otima para

enzimas de
— | bactérias

extremdfilas
que vivem em
fontes termais.

Velocidade da reacao

0 20 40 60 80 100
Temperatura (°C)

Disponivel em: <http://epjjlabenem.blogspot.com.br/>.
Acesso em: 05 dez. 2018.
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Suponha que um gene humano que codifica a producao de uma determinada enzima foi inserido em uma bactéria extremdfila.
Considerando as velocidades de reagdo demonstradas no grafico e que a bactéria manipulada se encontra em temperatura
6tima para agéo de suas enzimas, a nova enzima produzida

@ agird normalmente sobre o substrato.

® apresentara alteragdes no significativas.

® sera capaz de funcionar mais rapidamente.
® seraincapaz de funcionar adequadamente.
@ tera alteragdes na sequéncia de aminoéacidos.
Alternativa D

Resolucdo: A enzima produzida pela bactéria extremdfila a partir do gene humano inserido ndo sera funcional, pois a
temperatura 6tima para agdo enzimatica nessas bactérias € muito superior a temperatura ideal para agdo de enzimas
humanas, o que a levara a desnaturagdo. Uma vez desnaturada, a enzima produzida perde sua capacidade de funcionar
como catalisadora.

As incorrecdes das demais alternativas podem ser assim justificadas:

A) A enzima produzida ndo podera agir normalmente sobre o substrato, pois estara em temperatura superior a adequada
para sua atuagao, o que a levara a desnaturacgéo.

B) A enzima produzida sera desnaturada pela elevada temperatura, e, portanto, tera sua forma significativamente alterada
a ponto de n&o poder se ligar ao substrato.

C) A enzima produzida pode inicialmente agir de forma mais rapida em fungéo da elevada temperatura, contudo, perdera
sua funcionalidade rapidamente por causa da desnaturagéo sofrida.

E) Adesnaturagéo sofrida ndo altera a sequéncia de aminoacidos que compdem a enzima. Ela impossibilita sua acéo pela
mudanga da configuracédo espacial da enzima.

QUESTAO 112 KXMM

Um engenheiro mecanico, precisando determinar as propriedades calorificas de um material que sera muito usado em
uma obra, submete uma peca de 40 g desse material a um processo de aquecimento e registra as variacées de temperatura
da pecga de acordo com a quantidade de calor fornecido. Em seguida, ele representa esses dados graficamente.

T (°C)

275+

225+

175+

125+

75+

25

1
|
420 840 1260 1680 2100 Q(cal)

Apos o aquecimento, o engenheiro mecanico concluiu que o calor especifico desse material, em cal/g°C, era mais préoximo de
0,120.
0,148.
0,168.
0,210.
0,300.

00006

CNAT - PROVA Il - PAGINA 10 ENEM - VOL. 3 - 2018 BERNOULLI SISTEMA DE ENSINO



Alternativa D
Resolugdo: Sendo o grafico da temperatura da peca pelo calor fornecido, o calor especifico pode ser determinado pela
inclinacdo da reta. Portanto,
AQg = mcAT
AQq (2 100—0) 2100

c= = =
mAT ~ 40(275-25) 40.250
¢ =0,210cal/g.°C

QUESTAO 113 C1SH

Em uma espécie hipotética de raposa, a cor dos pelos é determinada por um par de genes autossdémicos de dominancia
completa, sendo os individuos brancos homozigotos recessivos.

No cruzamento de um casal de individuos heterozigotos dessa espécie, qual é a probabilidade de nascerem filhotes machos
brancos?

6%
12,5%
25%
46,5%
50%

Alternativa B

WO O

Resolugao: Analisando o texto-base, depreende-se que raposas brancas sdo homozigotas recessivas (aa) e
que raposas heterozigotas ou homozigotas dominantes (Aa ou AA) apresentam uma outra cor qualquer. Sabe-se
também que o cruzamento proposto se da entre duas raposas heterozigotas. Efetuando os cruzamentos de seus
gametas, as probabilidades genotipicas sdo: % de homozigotos dominantes (AA), % de heterozigotos (Aa) e
Y, de homozigotos recessivos (aa), sendo este ultimo o genotipo que interessa ao comando dado no enunciado.
Por fim, multiplica-se a probabilidade de % de filhotes brancos por % de filhotes machos, uma vez que a questao solicitou
a probabilidade dos dois eventos combinados. Portanto, a chance de nascerem filhotes machos brancos é de %, o que,
em porcentagem, corresponde a 12,5%.

QUESTAO 114 MU94

O alho produz varios bulbos pequenos chamados de dentes, que consistem em células ricas em compostos
organossulfurados, como os sulféxidos de cisteina e as y-glutamilcisteinas. A aliina (I) € um sulféxido de cisteina, e o principal
componente encontrado no alho cru, além de ser responsavel pelo seu aroma. Assim que o dente de alho é cortado, suas
paredes celulares se rompem e uma enzima chamada aliinase € liberada, transformando a aliina em um acido (1) que, depois,
é convertido na alicina (lll), como representado a seguir:

ﬁ NH, ﬁ
Liberag&o da enzina aliinase LFS

= 0 j‘!\\ i

< M \ (mn (1

CH,

Disponivel em: <http://gnint.sbqg.org.br/novo/index.php?hash=molecula.295>. Acesso em: 15 dez. 2017. [Fragmento adaptado]
A estrutura que apresenta a cadeia carbdnica com a mesma classificagdo da cadeia do acido formado no processo é:
(A) (@) H

I
/\/8\/& NH,

COOH

(8]
\/\S/OH

(C] H
— ]
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Alternativa B

Resolucgéao: A substéncia de carater acido que é liberada,
quando o dente de alho é cortado, apresenta cadeia
carbdnica normal (todos os carbonos estdo dispostos em
um unico eixo), aberta (os atomos de carbono n&o formam
um ciclo), insaturada (apresenta uma ligacao dupla entre
dois atomos da cadeia principal) e homogénea (entre dois
atomos de carbono, s6 existe a presenca de carbono). Além
disso, possui um atomo de enxofre ligado a um grupamento
hidroxila (~OH). Portanto, a Unica substancia que apresenta
todas essas caracteristicas € a representada na alternativa B.

QUESTAO 115 EYFZ

Uma jogada no futebol é popularmente chamada de
“latereio”, pois consiste em uma cobranca de lateral de
grande alcance, similar a um escanteio.

Em uma partida, um jogador realiza essa jogada
langando a bola em direcdo a grande area, distante de
38,4 m, com uma velocidade de 20 m/s e formando um

angulo de 53° com a horizontal. Considere a aceleragao da
gravidade igual a 10 m/s?, o sen53° = g ,0c0s853° = g eque

os pontos de langamento e chegada da bola sejam o solo.

Desprezando as forgas de resisténcia do ar, o tempo que a
bola permanece no ar durante a jogada € igual a

1,6 s.
1,9 s.
2,4 s.
3,2 s.
3,8 s.

Alternativa D

Pe0O®0Fe

Resolugdo: Sabendo o seno e cosseno do angulo de
langcamento e que a sua velocidade de langamento é de
20 m/s, podemos determinar as componentes horizontal e
vertical da velocidade

Vo, =V, ~cosG=20%=12m/s
4
Vo, =V, ~sen6:20-g:16m/s

O alcance Ada bola, de acordo com o enunciado, é de 38,4 m,
e essa distancia horizontal foi percorrida durante o tempo
de voo. Desprezando a resisténcia do ar, o movimento &
uniforme. Portanto,

AX =V  At=A
a=2
VOx
At = 38,4 =3,2s
12

QUESTAO 116 NSWN

Afigurailustra a trajetdria de uma bola, langada do ponto A
em diregcéo ao ponto B, em um jogo de vélei. Desconsidere
os efeitos da resisténcia do ar.

Os vetores da velocidade da bola nos pontos C e B da
trajetoria estao representados, respectivamente, em

A

Alternativa E

Resolugao: Analisando a imagem da questao, percebemos
que o ponto C da trajetéria corresponde ao ponto mais alto
alcangado pela bola. Nesse ponto, o vetor velocidade possui
diregéo horizontal e 0 mesmo sentido do movimento, pois a
bola ndo possui aceleracdo nessa diregao. De forma geral, o
vetor velocidade deve ser sempre tangente a trajetéria e ter
o mesmo sentido do movimento. Portanto, ainda de acordo
com a imagem, o vetor velocidade da bola no ponto B sera
tangente a trajetoria, tendo mesmo sentido de movimento e
moddulo maior em relagdo ao vetor velocidade no ponto C.
Sendo assim, a alternativa correta é a E.
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QUESTAO 117 GW2H

Uma panela de ferro fundido vazia, de massa igual
a 3,3 kg, é esquecida por um cozinheiro por um longo
tempo dentro de um forno a gas que se encontra a
uma temperatura de 300 °C. Ao perceber o incidente,
o cozinheiro retira do forno a panela e a mergulha em um
recipiente de capacidade térmica desprezivel contendo
1,0 kg de agua a 20 °C.

Considerando que todo o calor cedido pela panela
de ferro seja absorvido pela agua, a temperatura de
equilibrio do sistema agua / panela de ferro, em °C, sera,
aproximadamente, de

Dados: Calor especifico do ferro = 0,11 cal/g°C;
e da agua = 1,0 cal/g°C

65.

75.

95.

140.

160.

e ®0OFe

Alternativa C
Resolugao: De acordo com o texto da questao, todo o calor
cedido pela panela de ferro é absorvido pela agua, logo:
Q,+Q,=0
m.c, AT, +m_c AT =0
1000. 1,0(Tf 720)+3 300.0,1 1(Tf —300) =0
1000T, —20 000 +363T, —108 900 =0
1363T, -128 900 =0
T, =95°C

QUESTAO 118 809C

Afigura A mostra um bal&do de borracha com 200 mL de
ar imerso em um banho de agua e gelo (0 °C). A figura B
mostra o mesmo baldo, apds o aquecimento do sistema,
mas, agora, com 240 mL de ar.

Figura A

R

Figura B

Disponivel em: <http://bit.ly/2CJlicn>.

Considerando que o baldo apresenta uma massa fixa de ar,
qual foi a transformacéo gasosa ocorrida no experimento?
Isocorica

Isobarica

Isométrica

Isotérmica

P06

Isovolumétrica
Alternativa B

Resolugao: No experimento descrito no texto, o ar presente
no baldo de borracha é submetido a uma transformacao
gasosa a pressao constante (isobarica), ou seja, o aumento
no volume ocupado pela massa fixa de ar que esta no balao
é diretamente proporcional ao aumento de temperatura
provocado pelo aquecimento do sistema.

QUESTAO 119 UJWE

Durante uma instalagéo elétrica residencial, um eletricista
que estava sobre uma escada de madeira manuseou fios
desencapados, um de cada vez, e os conectou aos terminais
de uma lampada. Ao final do processo, o eletricista percebeu
que nao havia desligado a chave.

Apesar do grande risco que correu, o eletricista ndo foi
eletrocutado porque o(a)

® escada utilizada pelo eletricista o isolava eletricamente,
impossibilitando o risco de choque.

® carga elétrica em excesso no fio era insuficiente,
provocando um choque elétrico de baixa intensidade.

® potencial ao qual estava submetido era Unico,
impossibilitando a realizagdo de trabalho pela forca
elétrica.

® potencial do fio era baixo, sendo insuficiente para que
a forga elétrica realizasse trabalho sobre o eletricista.

® fio manuseado era mau condutor, ndo havendo assim
cargas elétricas em excesso para provocar um choque
elétrico.

Alternativa C
Resolugdo: Analisando cada afirmativa separadamente:

A) INCORRETO -Ainda que a escada, por ser de madeira
e esse ser um material isolante, impossibilitasse o
aterramento, caso o eletricista segurasse dois fios
desencapados simultaneamente ele seria eletrocutado.
Isso aconteceria pois haveria uma diferenga de potencial
entre os fios e uma conexao entre eles, que seria o corpo
do eletricista.

B) INCORRETO - Os fios presentes em instalagdes
elétricas sdo necessariamente bons condutores. Ou
seja, possuem uma quantidade expressiva de cargas
elétricas em excesso.

C) CORRETO - Como o eletricista manuseou os fios
desencapados separadamente, havia em contato
com ele apenas um potencial. Logo, como ha trabalho
quando ha diferenca de potencial, o eletricista n&o foi
eletrocutado.

D) INCORRETO — Como a diferenga de potencial fornecida
era suficiente para fazer a lampada funcionar, ela
também seria suficiente para provocar um choque
elétrico.

E) INCORRETO - Similar a afirmativa B. Qualquer excesso
de carga provocaria um choque. A quantidade de cargas

alteraria a intensidade desse choque.
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QUESTAO 120 MN29

Largada e chegada

Trecho 3=180m

Trecho 1 =36 m

Trecho 2 =108 m

Aimagem em questé&o retrata um cartdédromo, pista de corrida de kart. Antes de se iniciar uma competi¢céo, cada competidor
tem o direito a um treino, ou seja, de percorrer a pista uma vez, para se conhecer o trajeto e se ter uma ideia da aceleracéo
segura a se desenvolver na pista durante a corrida.

Suponha que em um treino um competidor parta do repouso, na largada, e que ele gaste trés segundos para percorrer
cada trecho do circuito com aceleragéo constante.

Nesse treino, o competidor desenvolveu uma aceleragéo escalar, em metros por segundo ao quadrado, igual a
® 20.

0 4,0.

® 6,0.

@ 38,0.

6 10.

Alternativa D

Resolugéao: O competidor percorre todo o circuito com aceleragéo constante. Logo, a aceleragéo desenvolvida em cada trecho
sera a mesma aceleragéo do treino. Como o competidor parte do repouso na largada e gasta trés segundos para percorrer
cada trecho, podemos determinar sua aceleragao analisando seu movimento no trecho 1.

AX, = VAt + %aAt2

Vor = 0
2Ax, 2.36
A 9
a=8m/s?
QUESTAO 121 WGJX

Uma pessoa vegetariana que esta fazendo uma dieta de baixa ingestao caldrica e que, segundo as orientages de seu
nutricionista, necessita também consumir alimentos com ferro, buscou informacdes na tabela a seguir:

Alimento Massa de alimento ingerido / g Energia / kcal Fe / mg
Brocolis cozido 100 35 0,67
Feijao roxo 100 33 0,89
Omelete 100 154 1,48

Considerando uma porgéo de 500 g de cada um dos alimentos da tabela, qual é a quantidade de matéria de ferro aproximada,
em mol, que esta presente no alimento menos calorico?

Dado: Massa molar do Fe = 56 g.mol"

1,2.10°

1,5.10°

2,6.10°

59.10°

7,9.10°%

We 0O

CNAT - PROVA Il - PAGINA 14 ENEM - VOL. 3 - 2018 BERNOULLI SISTEMA DE ENSINO



Alternativa E

Resolugdo: O alimento menos caldrico apresentado na
tabela é o feijao roxo, visto que é o que fornece a menor
quantidade de kcal a cada porgéo de 100 g ingerida. Assim,
para calcular a massa de ferro presente em uma porgéo de
500 g basta realizar o seguinte calculo:

100 g de feijao roxo — 0,89 mg
500 g de feijao roxo — x
x =4,45mg
De posse desse valor, a quantidade de matéria de ferro pode
ser calculada da seguinte maneira:
1molde Fe —— 56 g
y——4,45.103g
y =7,95-10"°mol

Portanto, a alternativa correta é a E.

QUESTAO 122 BVJC

Em um dia quente, duas pessoas A e B se serviram
igualmente em pratos de mesmas dimensdes feitos de
porcelana e vidro, respectivamente. Apés certo tempo,
elas conversavam sobre qual alimento estaria a maior
temperatura e o porqué. Considere que os pratos estdo
inicialmente na mesma temperatura e que a condutividade
térmica da porcelana seja maior do que a do vidro.

Supondo que o dia esteja quente o suficiente para desprezar
a troca de calor com o ambiente, o alimento da pessoa

® B estara em uma menor temperatura devido & menor
area de contato do prato de vidro.

B estara em uma maior temperatura devido a maior
condutividade térmica do prato de vidro.

B estara em uma menor temperatura devido ao menor
fluxo de calor através do prato de vidro.

A estara em uma menor temperatura devido a maior
condutividade térmica do prato de porcelana.

@ & @ ©

A estara em uma maior temperatura devido ao maior
fluxo de calor através do prato de porcelana.
Alternativa D

Resolugao: Como os pratos possuem as mesmas
dimensdes, ou seja, area e espessura iguais, e estao
inicialmente na mesma temperatura, o fluxo de calor dos
alimentos para os pratos dependera apenas da condutividade
térmica deles. Como a condutividade térmica da porcelana
€ maior do que a condutividade térmica do vidro, o fluxo de
calor do alimento para o prato desse material também sera
maior. Logo, podemos escrever que

ba > 95
Ck,AT, > Ck,AT,

Ka
K

ATy
AT

A

>1>
B

AT, > ATy

Como os pratos estdo inicialmente na mesma temperatura,
apos um certo tempo, o prato da pessoa A estara a uma
temperatura maior do que o prato da pessoa B. Portanto,

considerando o alimento como a unica fonte de calor, o
alimento da pessoa A estara a uma temperatura menor do
que o alimento da pessoa B. Sendo assim, a alternativa
correta é a D.

QUESTAO 123 3zP7

MEHIUMOR com by 1 McCracken

Tegte de DNA

Disponivel em: <http://lh4.ggpht.com/_STDVFQGESJI/TVQOkxvIkbl/
AAAAAAAABO0/eb8jSKwYmOI/6575_biology_cartoon%5B4%5D.
gif?imgmax=800>. Acesso em: 04 jan. 2018.

A charge anterior retrata, de forma cdmica, um dos testes
bioldgicos mais importantes na atualidade. Com esse teste,
€ possivel

determinar a longevidade.
ativar determinados genes.
analisar grau de parentesco.

extrair mutagdes deletérias.

e Q@0 ¢

recuperar espécies ja extintas.

Alternativa C

Resolugao: Por meio do teste de DNA, é possivel identificar
individuos tanto para o reconhecimento de paternidade
quanto para investigacdes forenses. Por meio de enzimas
de restricdo, o DNA das amostras biolégicas investigadas &
fragmentado. Na sequéncia, os fragmentos s&o separados
pela eletroforese. Ao marcar os fragmentos de cada amostra,
a eletroforese fornece um padrdo semelhante a um cédigo
de barras. Esse cédigo é unico para cada individuo. Sendo
assim, a comparagao entre os codigos de barras gerados
por amostras bioldgicas diferentes € o que permite analisar
o grau de parentesco entre individuos.

As incorregbes das demais alternativas podem ser assim
explicadas:

A) Ainda ndo ha testes bioldgicos capazes de inferir sobre

a longevidade de um individuo.
B) Oteste de DNAnN&o é capaz de ativar genes, mas apenas

de identificar marcadores genéticos que permitam a
comparagao entre as amostras analisadas.
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D) O teste de DNA ndo é capaz de fazer intervencdes no
material genético. Ele apenas faz a marcagéo genética
de cada amostra para fins de analise.

E) A recuperagédo de espécies extintas através do DNA
ainda n&o é uma técnica dominada, visto que exigiria o
conhecimento detalhado do genoma dessas espécies,
além de tecnologias capazes de sintetizar cromossomos
e nucleos artificiais para as mesmas.

QUESTAO 124 DT6V

Em 1924, o fisico francés Louis de Broglie (1892-
1987) apresentou em sua tese de doutorado uma hipétese
revolucionaria para explicar a natureza das particulas
constituintes da matéria. Ele propds que é possivel associar
uma onda a uma particula em movimento, o que ficou
conhecido como onda de matéria de Broglie.

Disponivel em: <http://www.cienciahoje.org.br>.
Acesso em 06 mar. 2017 (Adaptagéo).

A hipotese apresentada pelo fisico sugeria que os elétrons
apresentam

® massa desprezivel.

® comportamento dual.

® velocidade constante.

® carga elétrica negativa.

@ relagdo carga/massa fixa.

Alternativa B

Resolugdo: Louis de Broglie propds que é possivel
associar uma onda a uma particula em movimento.
Assim, a hipotese desse cientista era de que uma
particula material (por exemplo, um elétron) apresenta
comportamento dual, ou seja, o elétron pode se comportar
como onda ou como particula.

QUESTAO 125 5XCP

Um gato afetado por uma anomalia recessiva,
responsavel por queda das unhas, apresenta a sequéncia
timina — adenina — timina em uma trinca de seu DNA.
Uma gata normal traz a sequéncia timina — citosina — timina
nessa mesma trinca.

A analise do material genético de um descendente
desse casal de gatos mostrou que o filhote possui tanto a
sequéncia de bases de seu pai quanto a sequéncia de sua
méae. Esse filhote, quando adulto, cruza com uma gata com
a mesma anomalia de seu pai.

Com base na composigéo genética dessa familia de gatos,
os descendentes do ultimo casal

@ apresentardo duas sequéncias semelhantes as de seu pai.
® poderio apresentar o mesmo genotipo de seu avo.

® possuirdo 25% de chance de apresentar o genotipo de
sua avo.

® serdo heterozigotos e portadores dessa anomalia.

@ terdo 75% de chance de apresentar o fendtipo de sua méae.

Alternativa B

Resolugéao: A partir do texto-base, sabe-se que o gendtipo
do gato, por ser afetado, € homozigoto recessivo (aa),
e que a gata, por ser normal, apresenta pelo menos um
alelo dominante para a caracteristica em questéo (A_). O
texto também informa que o cruzamento desses gatos gerou
um filhote que possui tanto a sequéncia do pai quanto a
sequéncia da mae. A partir disso, depreende-se que o filhote
€ heterozigoto, pois ele sé poderia receber do pai um alelo a,
€ ao mesmo tempo, para que ele tenha uma sequéncia igual
a da mae, precisa portar pelo menos um alelo A. Se esse
filhote heterozigoto (Aa) cruza com uma gata que tem a
mesma anomalia do pai (aa), as probabilidades genotipicas
dos filhotes séo: 50% de filhotes Aa e 50% de filhotes aa.
Sendo assim, a alternativa B esta correta, pois os filhotes
podem apresentar o mesmo gendtipo do avo (aa).

As incorregdes das demais alternativas podem ser

justificadas da seguinte forma:

A) Apenas os descendentes heterozigotos apresentarao
duas sequéncias iguais as de seu pai. Como desse
cruzamento podem nascer filhotes heterozigotos e
homozigotos recessivos, a alternativa esta incorreta.

C) Aprobabilidade dos filhotes apresentarem genétipo igual
ao da avo é de 50%.

D) Nem todos os descendentes seréo heterozigotos, pois
desse cruzamento também podem surgir homozigotos
recessivos, que serao os portadores dessa anomalia.

E) A mé&e é homozigota recessiva e a chance de que os
filhotes possuam o mesmo gendtipo € de 50%.

QUESTAO 126 X1IK

Tanto a polidactilia (anomalia do desenvolvimento
caracterizada pela presenca de maior numero de dedos do
que o normal) como o uso da mao direita séo caracteristicas
determinadas por pares de genes diferentes, autossémicos
e dominantes.

Do casamento entre uma mulher e um homem, ambos
polidactilos e destros, nasceram duas criangas, sendo que
uma delas é canhota e a outra tem nimero normal de dedos.
A probabilidade de que uma terceira crianca seja destra e
tenha cinco dedos é de:

12/16
9/16
6/16
3/16
1/16

Alternativa D

e 0®0e

Resolugao: Se o casal é polidactilo e destro, infere-se que
ambos possuem pelo menos um alelo P e um alelo C, pois
tais caracteristicas sdo expressas em dominancia. Também
é possivel dizer que cada um deles é portador dos alelos
recessivos p e ¢, pois geraram uma filha canhota e com
numero normal de dedos, sendo que essas caracteristicas
se manifestam em homozigose recessiva. Dessa forma,
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conclui-se que pai e mée sao heterozigotos (PpCc) para as
caracteristicas analisadas. Por meio do gendtipo do casal,
obtém-se os gametas que, quando aplicados no genograma,
geram o seguinte resultado:

Mae / Pai PC Pc pC pc
PC PPCC PPCc PpCC PpCc
Pc PPCc PPcc PpCc Ppcc
pC PpCC PpCc ppCC ppCc
pc PpCc Ppcc ppCc ppcc

Nesse conjunto de possiveis gendtipos, busca-se aqueles
capazes de gerar uma crianga destra e néo polidactila, ou
seja, ppC_. Assim, do cruzamento entre a mae PpCc e o
pai PpCc, a probabilidade de que a terceira crianca seja
destra e tenha cinco dedos é de ¥%s.

QUESTAO 127 U8

Alguns estudos alegam que existe relagdo entre o tipo
de sangue de uma pessoa com relacdo ao sistema ABO
e o aparecimento e evolugdo das doengas infecciosas
como giardiase, lepra, esquistossomose, sifilis e doenga
de Chagas.

Um dos fatores admitidos como responsaveis por essa
relacdo é a antigenicidade cruzada entre o parasita e o
sistema ABO, ou seja, os anticorpos anti-A e anti-B podem
auxiliar no combate ao patégeno.

SISTEMA ABO e formas anatomoclinicas da doenga de Chagas
cronica. Disponivel em: <http://www.scielo.br/pdf/rsbmt/v20n3/07.pdf>.
Acesso em: 10 jan. 2018 (Adaptagao).

De acordo com esses dados, tripanossomos portadores
de antigenos semelhantes ao aglutinogénio B teriam mais
condi¢des de sobreviver e de desenvolver os sintomas da
doenga de Chagas em pacientes com os sangues dos tipos

AeB.
B e AB.
ABe O.
OeA
AeAB.

Alternativa B

@00 @0¢e

Resolugao: Primeiramente, sabe-se que, no sistema ABO,
0 sangue é classificado a partir dos aglutinogénios presentes
na membrana plasmatica das hemacias e em certas
aglutininas (anticorpos) encontradas no plasma. O texto-
-base revela que anticorpos anti-A e anti-B s&o capazes
de auxiliar no combate de tripanossomos. Nesse cenario,
supondo que determinados tripanossomos sejam portadores
de antigenos similares ao aglutinogénio B, infere-se
que eles teriam melhores condi¢gbes de sobrevivéncia
na auséncia de anticorpos capazes de neutraliza-los,
ou seja, na auséncia de aglutinina anti-B. Essa aglutinina ndo
€ encontrada em pacientes que apresentam sangue do tipo B
e AB. Individuos do tipo sanguineo B possuem aglutinogénio
B e aglutinina anti-A, e individuos do tipo AB apresentam
aglutinogénios A e B, mas n&o possuem aglutininas
anti-A e anti-B. Portanto, a resposta correta é a letra B.

As demais alternativas estéo incorretas porque ha aglutininas
anti-B nos sangues do tipo Ae O. Uma vez no plasma desses
pacientes, os tripanossomos estariam em contato com tais
aglutininas, que iniciariam uma reacao para neutraliza-los.

QUESTAO 128 7762

Em laboratérios de pesquisa, uma das técnicas de
separagao de particulas chamada eletromigragéo — transporte
fisico-quimico de particulas carregadas eletricamente
— consiste em aplicar sobre essas particulas um campo
elétrico uniforme de forma que elas sejam separadas por
suas cargas, tamanhos e massas.

Uma pessoa, que deseja determinar a relagédo entre as
cargas de trés particulas de mesma massa, direciona-as com
a mesma velocidade inicial em uma regido na qual o campo
elétrico é uniforme e registra a trajetoria das trés particulas,
como mostra a figura a seguir:

[++++++++++++++++++++ 4

Considerando apenas a interagéo elétrica entre as particulas
€ 0 campo elétrico da regido, a relagao entre os médulos das
cargas das particulas é

q,>0d;>0,
9,>0;>dq,.
g,>4, >0,
9;>0,>dq,.
g;> 4, >0,
Alternativa C

[ O O o >

Resolucao: Pela figura é possivel perceber que a particula 2
sofre uma deflexdo mais acentuada que a particula 1, que por
sua vez sofre uma deflexdo mais acentuada que a particula 3.
A intensidade da deflexdo, desvio, esta relacionada a
intensidade da forga elétrica. Como todas as particulas
possuem a mesma massa e trata-se de uma regido em que
0 campo elétrico é uniforme, o desvio dependera apenas
da carga elétrica de cada particula. Portanto, a alternativa
correta é a C.

QUESTAO 129 R3CX

A resisténcia da gonorreia a antibiéticos esta em
ascensao e sao necessarios novos medicamentos

Dados de 77 paises mostram que a resisténcia aos
antibiéticos esta tornando a gonorreia — uma infecgdo comum
transmitida sexualmente — muito mais dificil e, as vezes,
impossivel de tratar.

Disponivel em: <https://farmacia.ufba.br/>. Acesso em: 04 dez. 2017.
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A situagao retratada no texto anterior é preocupante, pois
torna possivel o(a)

desenvolvimento de imunodeficiéncia pelos doentes.
reducao dos casos de transmisséo vertical da doenga.
alta do custo dos antibidticos ja disponiveis no mercado.

avanco do numero de casos de gonorreia na populagéo.

e oo e

aumento da resisténcia dos infectados as demais ISTs
(DSTs).

Alternativa D

Resolugdo: Em caso de resisténcia generalizada aos
antibioticos disponiveis, o tratamento dos infectados podera
ser inadequado ou falho, fator que pode colaborar para o
aumento do numero de casos de gonorreia na populagéo.

As incorregdes das demais alternativas podem ser assim
justificadas:

A) A bactéria causadora da doenga néo infecta células do
sistema imunolégico, e, portanto, ndo afeta a capacidade
do organismo de responder aos antigenos. A bactéria
tem predilecdo por células encontradas no sistema
reprodutor, em especial, na bexiga e na vagina.

B) Os casos de transmissao vertical podem aumentar, se
as gestantes forem tratadas com antibiéticos ineficazes.

C) O aumento do custo dos antibiéticos ja disponiveis no
mercado nao seria possivel uma vez que eles podem
ndo ser mais eficazes no tratamento da doenga.

E) A resisténcia da bactéria da gonorreia aos antibiéticos
disponiveis ndo confere maior resisténcia ao individuo
contra as demais ISTs (DSTs), pois os agentes etioldgicos
sao diferentes.

QUESTAO 130 DLOZ

Imagine que um zumbi tenha a capacidade de infectar
uma pessoa por dia. No segundo dia, teremos 2 zumbis,
no terceiro, 4, depois 8, 16, 32, 64 e no oitavo dia serao
128 zumbis. Esses numeros aumentam em progressao
geométrica e, em cerca de um més, toda a humanidade
seria infectada.

Algo parecido pode ser simulado em laboratoério.
Se pegarmos um tubo de ensaio cheio de nutrientes e
colocarmos uma bactéria, que se reproduz seguindo o
mesmo padrao dos zumbis, em apenas 60 dias, o tubo estara
com uma superpopulagao de bactérias e sem nutrientes.

ZUMBIS, tubo de ensaio e superpopulagéo. Disponivel em:
<https://www.bayerjovens.com.br/>. Acesso em: 04 jan. 2018
(Adaptacdo).

O mecanismo que permite gerar rapidamente essa
superpopulagéo é a

mitose.

conjugacao.

transdugéo.

transformagao.

e @06 ¢

biparticdo simples.

Alternativa E

Resolugao: De um modo geral, as bactérias se reproduzem
de forma assexuada por meio da biparticdo simples, também
conhecida como cissiparidade. Nesse mecanismo de
reproducao, primeiramente, o material genético da célula-mae
é duplicado. Na sequéncia, inicia-se a formagéo de um septo
a partir da superficie da célula que fara a divisdo da bactéria
original em duas novas células, cada uma portadora de uma
das copias do material genético. Em condigbes favoraveis,
0 processo de biparticao ocorre rapidamente e permite a
formagéao de superpopulagdes bacterianas.

As incorregbes das demais alternativas podem ser assim
explicadas:

A) A mitose € um processo de multiplicagéo celular préprio
de eucariontes, portanto, ndo é valido para bactérias que
s&0 seres procariontes.

B, C e D) Conjugacéo, transducgéo e transformacgéo sao
mecanismos de troca de informacgdes genéticas entre
bactérias antes da biparticdo, mas que nédo explicam o rapido
crescimento de populagdes bacterianas.

QUESTAO 131 NFHN

A soldagem por oxi-gas € um processo de soldagem
por fusédo, no qual a unido entre os metais € conseguida
através da aplicagdo do calor gerado por uma ou mais
chamas, resultantes da combustao de um gas, com ou
sem o auxilio de pressao. [...] Had uma grande variedade
de gases disponiveis para a soldagem a gas, sendo que,
normalmente, o acetileno é o preferido, tanto pelo custo
como pela temperatura de chama. Entretanto, outros gases
combustiveis sdo também utilizados, tais como o butano,
propano, metano, etileno, hidrogénio e ainda as misturas
produzidas pelas industrias de gases.

Disponivel em: <http://cursos.unisanta.br>. Acesso em: 20 nov. 2017.
[Fragmento Adaptado]

De acordo com o texto, a formula estrutural que representa
0 gas com melhor custo para ser utilizado no processo de
soldagem por fuséo é:

H
A] H—é—H
\
oo
® r-c-C-coh
H H H
Hoo R
® H-C-G-gCH
H HHH
H H
® c=C
/ \
H H

® H-C=C—H

Alternativa E

Resolugédo: O acetileno, conhecido pela nomenclatura
IUPAC por etino, € um alcino, constituido por dois carbonos

e dois hidrogénios (C,H,), sendo que os dois atomos de
carbono estao ligados por meio de uma tripla ligagao.
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QUESTAO 132

Meselson e Stahl marcaram as moléculas parentais
de DNA com um is6topo pesado, mas nao radioativo,
do nitrogénio, o ®N. Eles fizeram esse procedimento
cultivando Escherichia coliem um meio de cultura no qual a
Unica fonte de nitrogénio disponivel era um sal contendo o
is6topo ®N. Apos 14 geragbes nesse meio de cultura, pode-se
prever que todo o DNA das bactérias continha ®*N ao invés
de "N. As bactérias foram, entao, transferidas para um meio
de cultura contendo apenas a forma leve do nitrogénio,
0 "™N. Assim, todo o DNA sintetizado a partir desse momento
seria sintetizado com o N, e ndo mais com '°N.

Disponivel em: <http://www.biomol.org/historia/replisemicon.shtml>.
Acesso em: 28 jan. 2016 (Adaptagao).

Qual sera a proporcédo de bactérias contendo DNA com
apenas "N apos duas geragoes?

® ©¢ ®© © ©
Ola gla Ao wla N=

Alternativa A

Resolugao: Nas bactérias iniciais, as duas fitas sédo
formadas por nucleotideos '*N. Na primeira geragdo, sdo
formadas duas bactérias, cada uma com duas moléculas
de DNA, sendo que cada uma possui uma fita "*N (herdada
da fita inicial) e uma fita N (formada a partir da unido dos
nucleotideos do meio). Com a segunda duplicagcéo, seréo
formadas quatro bactérias. Nessas quatro bactérias, duas
terdo uma fita de DNA N e uma fita "N, e duas serdo
formadas apenas por fitas “N. Veja o esquema a seguir:

15N' 15N.

S—9S  Molécula inicial
— de DNA

12 duplicagéo

15N. 14N.

2 moléculas
de DNA

22 duplicagao
N\
15N. 14N_ 14N_ 14N.

4 moléculas
de DNA

Logo, a alternativa A é a correta.

QUESTAO 133 7RG

Uma pessoa sai de casa exatamente as 8h30min e 15s
para um determinado compromisso. Ao voltar, ela verifica
o horario em um relégio circular de parede, como mostra a
figura a seguir. S, H e M sdo os ponteiros que indicam os

segundos, horas e minutos, respectivamente.

De acordo com o horario que a pessoa saiu de casa, qual &

a relagéo entre os deslocamentos das pontas dos ponteiros?
® D, <D,<D,.
D, <D, =D,,
D,=D, <D,.
D, =Dy >D,,

®@ © @ ©

D,>D,>D,.
Alternativa A

Resolugado: Como a pessoa sai de casa as 8h30min15s,
o ponteiro dos segundos estava apontando para o 3, o
ponteiro dos minutos estava apontando para a regido entre
0 6 e o primeiro trago, pois 15 s equivalem a 0,25 min, e o
ponteiro das horas estava apontando para o ponto pequeno
entre 0 8 e 0 9, pois 30,25 min equivalem aproximadamente
a 0,504 h. Dessa maneira, os deslocamentos D das pontas

dos ponteiros podem ser representados da seguinte maneira:

Portanto, a relag&o entre os deslocamentos € D,, <D,, < D,

como afirma a alternativa A.
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QUESTAO 134 HGAQD

Vitamina D
Reumatologista Cristiano Zerbini da dicas sobre o nutriente

Onde conseguir?

E recomendado
\ an:jeas:]gz"]léo h J— usar camiseta
~— . . ebermuda —e,
D
/ II
L - N
k 15 a io r Néo se deve usar filtro
minutos solar nesse periodo, pois
e fatores de prote¢éo acima
Pelo sol, que é fundamental para a absorgéo de 8 jaimpedem a
(responde por 90% do total). O ideal é expor absorcéo da substancia

bragos, pernas, pescoco e rosto

== Os alimentos s&o responsaveis pelos outros 10%
— de vitamina D. Leite, ovos, manteiga e peixes de
agua fria, como salmao, séo dtimas fontes

Suplementos vitaminicos, indicados para
idosos e pessoas que héo podem se expor
ao sol com frequéncia

Disponivel em: <http://g1.globo.com/bemestar/noticia/2011/03.html>. Acesso em: 08 jan. 2018.

O papel do sol no metabolismo da vitamina abordada anteriormente é:
Conversor de colesterol em ergosterol.

Fonte direta de vitamina D para o corpo.

Fixador de vitamina D no interior dos 0ssos.

Regulador do nivel de vitamina D no sangue.

Pe 00

Auxiliador na sintese enddgena da vitamina D.
Alternativa E

Resolugédo: A vitamina D pode ser encontrada no organismo de duas formas — o ergocalciferol (vitamina D,) e o colecalciferol
(vitamina D,). Seus esterdides precursores sé&o o ergosterol e 7-deidrocolesterol inativo, respectivamente. Encontrados na
epiderme, esses precursores séo transformados emvitaminas D, e D, inativas pela agdo da radiagéo ultravioleta, quando o
organismo esta exposto ao sol. Uma vez transformados, ganham a circulagdo sanguinea para que possam chegar aos rins e
ao figado, onde serdo ativadas. Desse modo, compreende-se que 0s raios solares auxiliam na sintese endégena da vitamina D.
As incorrecdes das demais alternativas podem ser justificadas da seguinte forma:

A) N&o ha conversao de colesterol em ergosterol no metabolismo da vitamina D. Na pele, ha um determinado
colesterol (7-deidrocolesterol inativo) que, pela agéo da radiagéo ultravioleta, € convertido em vitamina D,.
O ergosterol, por sua vez, € um tipo de provitamina obtida por meio do consumo de alimentos de origem vegetal e que
€ convertida em vitamina D, também pela ag&o da radiag&o ultravioleta.

B) O individuo ndo é capaz de absorver vitamina D diretamente do sol. Os raios solares séo importantes para a ativagéo do
processo de producdo enddgena da vitamina em questéo.

C) Nao ha fixagdo de vitamina D nos ossos. Pelo contato com os raios solares, a vitamina D presente na pele € ativada e
coopera para a fixagao do calcio e do fosforo nos 0ssos.

D) Os raios solares apenas participam da etapa inicial do processo de ativagdo da vitamina D, que ocorre nas camadas
profundas da epiderme. Sendo assim, a radiagao solar ndo controla a quantidade de vitamina D ativa no sangue.

QUESTAO 135 9KGV

Uma florista ficou surpresa ao obter somente flores purpuras do cruzamento entre ervilhas de flores brancas e ervilhas
de flores azuis. Ela ndo imaginava que a cor das flores das ervilhas se deve a sintese de uma antocianina que confere a cor
purpura, determinada pelos alelos dominantes de dois genes, B e D, conforme segue:

L. Enzima do gene B L. Enzima do gene D L.
Intermediario 5  Intermediario 5  Antocianina

branco azul (purpura)

GRIFFITHS, AJF. Introdugao a Genética. Guanabara Koogan (Adaptagéo).
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A situagao vivida pela florista € explicada pelo fato de

A

(B]

e

as plantas de flores brancas e azuis serem heterozigotas, podendo gerar plantas homozigotas produtoras do
pigmento purpura.

as plantas parentais serem desprovidas de enzimas funcionais, sendo incapazes de gerar plantas portadoras de enzimas
funcionais.

as plantas de flores brancas e azuis serem homozigotas para os dois genes, dando origem a plantas heterozigotas de
cor purpura.

as plantas sofrerem recombinagéo durante a meiose, dando origem a plantas heterozigotas capazes de sintetizar
a antocianina.

as plantas de flores brancas serem homozigotas recessivas para os dois genes, sendo os alelos funcionais herdados
das plantas de flores azuis.

Alternativa C

Resolugao: As plantas de flores brancas possuem deficiéncia na enzima do gene B, sendo, portanto, homozigotas recessivas
para esse gene, enquanto as plantas de flores azuis possuem deficiéncia na enzima do gene D e sdo homozigotas recessivas
para esse gene. Plantas homozigotas para os dois genes, isto €, bbDD e BBdd, quando cruzadas, dardo origem a 100% de
plantas com flores purpura, BbDd, capazes de sintetizar as duas enzimas.

Aalternativa A esta incorreta, pois plantas heterozigotas expressam as duas enzimas, sendo produtoras do pigmento purpura.
A alternativa B esta incorreta, pois devido a interagdo génica na sintese da cor purpura, € possivel que haja complementagéo
dos fendtipos ndo funcionais das plantas parentais. Além disso, as plantas azuis notoriamente expressam uma enzima. A
alternativa D esta incorreta, pois a recombinagéo n&o alteraria os gametas produzidos, uma vez que as plantas sdo duplo-
homozigotas, respectivamente, para os genes B e D. A alternativa E esta incorreta, pois caso as plantas brancas fossem
homozigotas recessivas para os dois genes, ndo seria possivel que as plantas filhas expressassem as duas enzimas.

BERNOULLI SISTEMA DE ENSINO ENEM - VOL. 3 - 2018 CNAT - PROVA Il - PAGINA 21



MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 136 a 180

QUESTAO 136 10MP

A produgéo de altas quantidades de itens depende
de um estudo minucioso dos materiais envolvidos na sua
fabricagdo. Observe a estrutura de um objeto projetado para
a decoragao de um grande festival.

Estrutura 1

Estrutura 2

Sabe-se que a razdo entre as medidas lineares das
estruturas semelhantes 1 e 2, nessa ordem, é 7:5 e a
quantidade de material gasto na area lateral da estrutura 1
foi de 18 375 cm?2.

A quantidade de material gasto na area lateral da segunda
estrutura, em cm?, foi:

9 075.
9 375.
9 575.
9 775.
9 875.

@00 @@0°¢©

Alternativa B

Resolugao: A principio, deve-se converter a unidade de
medida da raz&o entre as medidas lineares das estruturas
(7cm)’ _ 49cm?
(50m)2 25¢cm? '
49cm? _ 18375cm? N

25¢cm? X

49x =25-18 375 = 49x =459 375 = x = 9 375 cm?.

semelhantes 1 e 2 de cm para cm?, logo

Agora é feita a proporgao

QUESTAO 137 BI3D

Um cardapio de lanchonete estabelece os precos de
alguns produtos conforme tabela a seguir:

Produto Preco unitario
Sanduiches R$ 15,00
Refrigerante R$ 5,00

Acompanhamento R$ 8,00

Para um periodo promocional, foi criado um combo com
uma unidade de cada produto no valor de R$ 21,00. Sabe-se
que o desconto absoluto de cada produto individual &
diretamente proporcional ao seu prego unitario.

Um cliente efetuou os calculos para saber o desconto do
sanduiche, em reais, e encontrou a quantia de:

1,25.
2,25.
2,75.
3,25.
3,75.

Alternativa E

e o0 e

Resolugédo: Considere x o valor em reais do sanduiche
com desconto. Como o valor do desconto é diretamente
proporcional aos pregos da tabela, a proporgéo sera:

15 X L o8x=315=x=1125
28 21
O valor do desconto sera de R$ 15,00 — R$ 11,25 =

R$ 3,75 reais.

QUESTAO 138 QxaT

O tempo de abastecimento de aeronaves deve ser
calculado para evitar atrasos na grade de horario dos voos
em aeroportos. Segundo dados de uma empresa de aviagéo,
o0 abastecimento de 22 toneladas de querosene — que
representa cerca de 25 mil litros — leva 28 minutos. Com
base nesses dados, um passageiro resolveu calcular o tempo
de abastecimento de 18 mil litros de querosene. O tempo
aproximado encontrado pelo passageiro foi de

18 minutos e 24 segundos.
19 minutos e 26 segundos.
20 minutos e 9 segundos.

20 minutos e 16 segundos.

P0®@0¢€

21 minutos e 14 segundos.
Alternativa C
Resolucdo: O tempo gasto no abastecimento pode ser
calculado pela regra de trés:
25 mil —— 28 min
18 mil ——x
25x =28 - 18 = 25x = 504 = x = 20,16 min

Um minuto tem 60 segundos, entdo 0,16 - 60 =
9,6 segundos. Portanto, o tempo encontrado pelo passageiro
é de, aproximadamente, 20 minutos e 9 segundos.

QUESTAO 139 1190

Ap06s sua aula sobre os conjuntos dos numeros naturais,
inteiros, racionais, irracionais e reais, um professor decidiu
perguntar a alguns de seus alunos sobre os elementos do
conjunto a seguir:

X={3; -4 g ; 0,3232...; n}

* Arnaldo respondeu que esse conjunto tinha
exatamente um numero natural, somente um
numero inteiro, exatamente dois numeros
racionais e um unico numero real;

* Bernardo respondeu que esse conjunto tinha um
Unico numero natural, somente dois numeros
inteiros, exatamente quatro numeros racionais e
exatamente cinco numeros reais;
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*  Carlos respondeu que esse conjunto tinha um Unico
numero natural, um Unico numero inteiro, somente
dois numeros racionais e somente dois nUmeros reais;

»  Daniel respondeu que esse conjunto tinha um unico
numero natural, somente dois nimeros inteiros,
exatamente trés numeros racionais e exatamente
cinco nUmeros reais;

* Eduardo respondeu que esse conjunto tinha um
Unico numero natural, somente dois numeros
inteiros, somente dois numeros racionais e
exatamente cinco nimeros reais;

O aluno que respondeu corretamente quantos numeros
pertenciam a cada um dos conjuntos numéricos estudados
na aula do professor foi o

Arnaldo.

Bernardo.

Carlos.

Daniel.

Eduardo.

@000 0

Alternativa B

Resolugdo: O conjunto dos nimeros naturais € composto
pelos numeros {0, 1, 2, 3...}. Ou seja, no conjunto X, apenas
o0 numero 3 é natural.

Os numeros negativos, junto com os numeros naturais,
formam o conjunto dos numeros inteiros. No conjunto X,
somente os numeros 3 e — 4 sao inteiros.

O numero racional é todo aquele que pode ser escrito na
forma de uma fragdo. No conjunto X, os numeros 3, — 4, %

e 0,3232... sdo racionais.

O conjunto dos nimeros reais séo obtidos pelo agrupamento

do conjunto dos numeros racionais com 0s numeros

irracionais. © € um numero irracional, pois ndo & possivel

descrevé-lo como uma fragao. Portanto, no conjunto X, temos
3 ~ .

que 3, — 4, 5 0,3232... e n sdo reais.

Entéo, Bernardo foi o aluno que respondeu corretamente.

QUESTAO 140 RvVQB

Um artista plastico, em uma de suas obras, vai

quadricular uma parede retangular de 24 decimetros de
comprimento por 3 mil milimetros de altura, utilizando
quadrados de mesma area, mas com os lados expressos
em centimetros.
Se o lado do quadrado é um numero inteiro, maior que
1 centimetro e menor que 20 centimetros, entdo de quantas
maneiras distintas essa parede podera ser quadriculada por
esse artista plastico?

® 12
0 1
® 10
@ 9
@ 38

Alternativa E

Resolugdo: Como a unidade de medida dos lados dos
quadrados é dada em centimentros, devemos converter 24
decimetros para 240 cm e 3 000 milimetros para 300 cm.
E, por meio de fatoragdo, podemos encontrar todos os
divisores de um numero natural.

No caso de 240:
1
240|2 |2
120(2 |4
60 |2 |8
30 |2 [16
15 |3 |3,6,12,24,48
5 |5 5,10, 20, 40, 80, 15, 30, 60, 120, 240

1

Os divisores de 240 séo (1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 15, 16,
20, 24, 30, 40, 48, 60, 80, 120, 240).

No caso de 300:
1
300(2 |2
150( 2 |4
75 1313,6,12
25 | 55,10, 20, 15, 30, 60
5 |5 |25, 50,100, 75, 150, 300

1
Os divisores de 300 séo (1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 25,
30, 50, 60, 100, 150, 300).

A parede pode ser quadriculada pelos fatores em comum de
240e 300, quesédoeles: 1,2,3,4,5,6,10, 12, 15, 20, 30, 60.
Porém, o problema pede que o lado do quadrado seja maior
que 1 cm e menor que 20 cm, ou seja: 2, 3,4, 5,6, 10,12 e 15.
Portanto, essa parede podera ser quadriculada de 8 maneiras
distintas.

QUESTAO 141 KZW6

Tomas estava brincando no passeio da sua casa com
um pedaco de giz e resolveu marcar alguns nimeros numa
reta numérica.

Primeiro ele marcou o numero 12, depois marcou o
numero 97 no outro extremo, tomando cuidado para que
os subintervalos indicados, aqueles que correspondem a
duas marcas consecutivas nessa reta, tivessem sempre o
mesmo comprimento.

Afigura a seguir representa o intervalo da reta numérica
determinado pelos numeros marcados por Tomas.
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Com isso, Tomas concluiu corretamente que o numero
correspondente ao ponto P assinalado € igual a

55.
60.
66.
72.
75.

Alternativa D

®@© @0 ©

Resolugdo: O comprimento do intervalo da figura é igual a
97 — 12 = 85 unidades. Ele foi divido em 17 marcas, sendo
que cada uma vale 85 : 17 = 5 unidades. P esta sobre a
décima segunda marca, entdo 12 - 5 = 60. O ponto P esta
60 unidades a partir do 12, entdo, P corresponde a 72.

QUESTAO 142 C320

Em uma empresa que presta servigos educacionais, ha
150 funcionarios, entre professores e redatores de material
didatico. Alguns professores também s&o redatores. 50%
dos funcionarios sao professores e 80% dos funcionarios
séo redatores.

O percentual de funcionarios dessa empresa que s&o apenas
redatores de material didatico &

20%.
30%.
40%.
50%.
60%.

Alternativa D

e o0

Resolugéao: Para o Diagrama de Venn a seguir, temos que:
— Metade de 150 é igual a 75 professores.

—80% de 150 = 120 funcionarios que s&o redatores de algum
tipo de material didatico.

— x funcionarios séo professores e redatores do material
didatico, ao mesmo tempo.

150 funcionarios

Redatores de
material didatico

Professores

Dessa forma, temos:

75 — x funcionarios que sdo apenas professores € 120 — x
funcionarios que séo apenas redatores de material didatico.
Ou seja:

75 —x+ x + 120 — x = 150 = x = 45 funcionarios que séo
professores e também sao redatores de material didatico.
A quantidade de funcionarios que sdo apenas redatores de
material didatico é 120 — 45 = 75 funcionarios, ou seja, 50%
dos funcionarios da empresa.

QUESTAO 143 LWJO

Para complementar a renda, destinada a um baile de
formatura, os alunos de uma turma tiveram de vender uma
rifa. Cada aluno ficou responsavel pela venda de 10 bilhetes,
todos numerados. Carolina ficou com os bilhetes numerados
na sequéncia de 19 801 a 19 810.

Antes de iniciar a venda dos bilhetes, ela separou alguns
para a sua tia, que estava muito interessada no prémio.
A tia de Carolina é muito supersticiosa e so6 iria comprar os
bilhetes cujos niUmeros sao divisiveis por 6.

Sabendo desse fato, quantos bilhetes Carolina separou
para a sua tia?

Ve oO©C
A WON -

5

Alternativa A

Resolugdo: Os 10 bilhetes de Carolina formam uma
sequéncia numérica de 19 801 a 19 810, e sua tia s6 estava
interessada nos bilhetes cujos os niumeros sao divisiveis por 6.
Entéo, temos que, usando o critério de divisibilidade do 6,
s0 o bilhete de nimero 19 806 atenderia a tia de Carolina,
pois 19 806 é ao mesmo tempo multiplo de 2 (par) e de 3
(a soma dos algarismos 1 + 9 + 8 + 0 + 6 = 24, que € um
ndmero multiplo de 3).

QUESTAO 144 E@QJ

As ruas de um bairro de uma determinada cidade foram
representadas em um mapa pela figura 1 e transcritas para
um esbogo na figura 2. O arquiteto responsavel pelo projeto
constatou que a rua Java é paralela a rua Havai, calculou os
angulos formados por algumas ruas no esbogo e precisou
mensurar o valor do angulo B da figura 2.

Rua Java / /.

/
8./
Rua Havai m?>
//

Figura 1

/

Rua Java

_{25°

Rua Outono

Rua Havai

145°

Figura 2
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Depois de alguns calculos, o arquiteto chegou a conclusao que f é igual a
60°.
65°.
70°.
80°.
85°.

e o®0e

Alternativa D

Resolugao: Traca-se uma reta r que passa pelo angulo 3 e que seja paralela & Rua Java e Rua Havai, e outra linha ¢ dando
continuagao da Rua Outono até a Rua Havai.

Assim, verifica-se que se formou um triangulo retangulo, e que o suplementar de 145°, é igual a 35°. Logo, o terceiro angulo

desse triangulo € 35° + 90° + x = 180° = x = 55°.
/@Rua Java

0\
350 95 Rua Havai

/</1 45° K

Observe que o angulo B foi dividido em dois pela reta r paralela entre as ruas Java e Havai. Como séo retas paralelas cortadas

por transversais, o angulo formado acima de r € igual a 25° e o angulo abaixo de r é igual a 55°. Portanto, o angulo f € igual
a 25° + 55° = 80°.

QUESTAO 145 TGPZ

Uma familia esta planejando férias e deseja percorrer um conjunto de ilhas representadas pelo mapa a seguir, passando
por Aruba, Curacao, Bonaire e Los Roques. Os integrantes devem calcular a distancia a ser percorrida para estimar o tempo
de permanéncia na embarcacgéo, que devera efetuar o transporte entre as ilhas. O roteiro estabelecido pela familia comecga
em Aruba seguindo para Curagao, depois para Bonaire e finalizando em Los Roques. O transporte maritimo escolhido pelos
familiares possui velocidade de 35 km/h.

O mapa da figura a seguir possui escala estimada de 1:2 200 000.

A

Carora oY - Valénci ;,i =
o - Barquisimeto.. .. "5 Aaracay
A \_ﬂko-‘_\. LA s o /ﬂ\ﬁ\
/ | - p

Disponivel em: <https://www.dicasondeficar.com.br/como-viajar-entre-aruba-curacao-los-roques-e-bonaire/>. Acesso em: 13 dez. 2017. (Adaptagao).

O tempo estimado, em horas, para percorrer o trajeto descrito anteriormente foi:
6.

8.

10.

12.

13.

® 00 ©©
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Alternativa C
1 16

Resolugao: O trajeto total da viagem no mapa é 4,6 + 3,6 + 7,8 = 16 cm. Usando a escala, temos que 5200000 = =
x = 35 200 000 cm. X
Transformando a unidade de cm para km, basta dividir por 10 000, logo x = 352 km.
Por regra de trés, determina-se o tempo para percorrer o trajeto:
35 km——1 hora
352 km ——x
X = @ = x=10,06 = x = 10 horas.
35
QUESTAO 146 LKVT

Nos processos de icamentos de cargas, a engenharia busca estabelecer todos os comprimentos e angulos para garantir
a estabilidade do processo. Observe na ilustracdo um dos procedimentos para o icamento de uma carga em uma escavagao,
sendo necessaria a determinagéo de todos os angulos do esquema projetado.

t I,

O engenheiro responsavel pelo projeto encontrou como medida do &ngulo x, em graus, o valor de:
120.
125.
130.
135.
140.

Alternativa D

Ve OO

Resolugéo: Observe a descrigéo através da figura do enunciado. Na reta paralela t,, temos o angulo de 10° que € o angulo
alterno interno do angulo a esquerda na reta t,, logo o seu &ngulo complementar € igual a 80°.

Areta t, divide o angulo de 150° em 90° e 60°. O angulo de 60° ¢ alterno interno do angulo a direita da reta t,, que também
divide o angulo de 115° em 60° e 55°.

Passa-se uma reta t, paralela a t,, t,, t, e t, que dividira o x em dois angulos. O angulo a direita de t, € um angulo alterno
interno de 55°, e 0 @ngulo a esquerda de t, € um angulo alterno interno de 80°.

Assim, tem-se que x = 80° + 55° = x = 135°.

QUESTAO 147 vbeH
As férias
de verdo
comegaram! —_—
. Eu ndo e -
Vocé ndo posso Eu ainda A'ﬁg({)J:
me parece || ficar doente! ndo uietinho
nada bem. T Nao! Ea me | acredito qai ue
Deixe-me _ Vocé estd recuso! quando eu’v%l'ro
ver se esta febril. Vou Esquecal ela diz
com febre. pegar o Euqod%ié que isto || Para fe
— = ' termometro. | iermometros! | demora tarde.
fu ndo & " ¢ ‘| 2 horas tarde.
me B R
b3 -'."-.-.L.""
il
..,

Disponivel em: <http://klickeducacao.com.br/simulados/simulados_mostra/0,7562,POR-10118-47-272-2004,00.htmI>. Acesso em: 30 nov. 2017.
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Suponha que Calvin esteja com uma temperatura de 38,7 graus Celsius e foi medicado com um antitérmico e,

apos 4 horas, essa temperatura tenha baixado para 36,3 graus Celsius.

Em média, quantos graus Celsius a temperatura de Calvin baixou, por hora?

24

2,0

1,8

0,6

0,5

Alternativa D

?P0®0¢

Resolugao: Subtraindo a temperatura inicial pela temperatura final, obtém-se 38,7 — 36,3 = 2,4 graus Celsius. Depois,
divide-se esse valor pelas 4 horas para encontrar o valor médio da temperatura baixada por hora, que é igual a
2,4 :4 =0,6 graus Celsius.

QUESTAO 148 ASCX

A figura apresentada a seguir € parte de uma estrutura de treliga para sustentagdo de um telhado. Observe que existem
varios tridangulos retangulos.

¢ 80cm ; 60cm 40 cm! 1m

Na estimativa dos pregos de construgéo, deve-se possuir as medidas lineares de cada segmento usado. Contudo, parte
da estrutura foi montada com sobras e faltava comprar somente o segmento BB,. A medida, em centimetros, do segmento
faltante é:

® 160
® 155
® 150
® 145
@ 142
Alternativa A
Resolugao: Por semelhanga de tridngulos, temos que: % = @ = z=32cm e assim ;;?8 = % = y=48cm.
z y
Logo, o segmento BB, = 80 + 48 + 32 = 160 cm.
QUESTAO 149 2WIR

Uma loja de tecidos vende sua malharia no quilo. A loja adota o seguinte sistema: para pesagens iguais ou superiores a
1 kg, o valor considerado é o menor inteiro mais préximo do peso €, para pesagens inferiores a 1 kg, a loja sempre considera
o valor de 1 kg.

Luciana foi a essa loja por cinco vezes em um determinado més e comprou malhas variadas. As pesagens de suas

compras foram: 2,75 kg, 2,01 kg, 0,45 kg, 3,78 kg e 3,53 kg.

Em suas cinco visitas a loja, Luciana pagou, por visita, a pesagem média de

2,2 kg.

2,4 kg.

2,5 kg.

2,6 kg.

2,8 kg.

P00 0F€
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Alternativa A

Resolugao: Nas compras realizadas por Luciana, o menor
inteiro, em kg, mais proximo da pesagem €& mostrado no
quadro a seguir. Contudo, na compra de 0,45 kg de malha,
Luciana paga o equivalente a 1 kg.

Pesagem da malharia | Valor inteiro
2,75 kg 2 kg
2,01 kg 2 kg
0,45 kg 1kg
3,78 kg 3 kg
3,563 kg 3 kg

Dessa forma, temos que, em suas cinco visitas a
loja, Luciana pagou, por visita, a pesagem média de

2+2+143+3 15 5kg
5 5

QUESTAO 150 cQzF

Os astrdbnomos descobriram um sistema com uma
sequéncia de 7 exoplanetas cujas 6rbitas estdo a 39 anos-luz
de distancia, segundo dados fornecidos pelas sondas da NASA.

Suas caracteristicas podem favorecer o aparecimento
de vida como conhecemos, pois a distancia em que se
encontram pode garantir condi¢des de temperatura, fonte
térmica, etc.

Os planetas possuem tempos muito curtos para
promover uma volta completa em torno de sua estrela quente.
A tabela fornece o nimero de horas terrestres aproximado
para 4 desses planetas percorrerem esse fenémeno.

Planeta A B C D

Tempo
(em horas | 144 | 210 | 300 | 480
terrestes)

Com os dados fornecidos pela tabela, um astrébnomo
buscou estabelecer o tempo (t) minimo, em dias terrestres de
24 horas, ap6s o0 momento inicial, para garantir que esses
planetas estejam alinhados novamente depois de um
acontecimento semelhante.

O valor de t encontrado pelo astrénomo foi:
50 400

25200

2100

1400

700

Alternativa C

e 00 e

Resolugao: Para saber o tempo em que os planetas estarao
alinhados, tiramos o MMC dos valores de tempo da tabela, logo:

144, 210, 300, 480
72, 105, 150, 240
36, 105, 75, 120
18, 105, 75, 60
9, 105, 75, 30
9, 105, 75, 15
3,35,25,5
1,35,25,5
1,7,51
1,7,1,1
1,1,1,1
25.32.52.7=32-9.25.7=50400 horas
Transformando-se esse valor em dias, temos que:
24 horas—— 1 dia
50 400 horas —— x dias
x =2 100 dias

QUESTAO 151 4UBA

Uma escola, todo ano, promove entre os alunos uma
Feira das Nagbes. Para a montagem da feira, cada turma fica
responsavel por um pais distinto, escolhido aleatoriamente.
Como a feira é visitada por todos os alunos e funcionarios
da escola, os produtos exibidos e comercializados por cada
turma, podem ser vendidos, utilizando a moeda do pais que
a turma representa. Para que isso ocorra, a escola monta um
estande que funciona como uma casa de cambio.

~N OO WwWwWw NN DNDNDN

Na casa de cambio, a escola permitiu o uso de um
programa, em um terminal eletrénico, que faz, em poucos
segundos, uma simulagéo, de qualquer conversao que fosse
necessaria na feira.

Veja duas simulac¢des obtidas no programa:

Moeda de | Valor de | Moeda Valor de
entrada entrada | de saida | Calcular | saida
REAL 26,00 EURO 6,25
Moeda de | Valor de | Moeda Valor de
entrada entrada | de saida | Calcular | saida
EURO 10,00 DOLAR 13,00

Na casa de cambio, a cotacao do dolar, em reais, é de
2,00.
3,13
3,20.
3,55.
4,16.

Alternativa C

Pe0®@0OO

Resolugao: Usando proporcionalidade, temos:

26 reais —— 6,25 euros
X reais —— 1 euro
X = 4,16 reais
Assim, temos que 10 euros equivalem a 41,60 reais.
Para a cotagao do dolar, temos:
41,60 reais —— 13 dolares
X reais —— 1 délar
x = 3,20 reais
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QUESTAO 152 wYc4

Um aposentado tem o habito de tomar café da manha
todos os dias na mesma padaria. Ele sempre come um pao
com manteiga na chapa e bebe um copo de 200 mL de
“pingado”, que é uma mistura de leite com café em qualquer
proporcao. Esse aposentado, no entanto, gosta de tomar seu
“pingado”, com 80% de leite e 20% de café.

Certo dia, como sempre, ele pediu sua bebida, mas
um novo atendente colocou 10 mL de agua quente no copo
antes de adicionar o leite e o café. Advertido pelos colegas
sobre as exigéncias do aposentado, ele completou a bebida
seguindo a propor¢ao usualmente pedida.

Se foi servido um copo de 200 mL de bebida, como de
costume, a quantidade de café que esse aposentado
consumiu a menos, em relagao aos outros dias foi de

2 mL.

4 mL.

6 mL.

8 mL.

10 mL.

Alternativa A

P00 0¢€

Resolugao: Aquantidade de pingado que o aposentado toma
normalmente é de 0,2 - 200 mL =40 mL de café, logo 160 mL
de leite. Como o novo atendente colocou 10 mL de agua
quente, restaram 190 mL, que ele completou depois usando
a mesma proporgao. Logo, 190 - 0,2 = 38 mL de café. Assim,
40 mL — 38 mL = 2 mL de café a menos.

QUESTAO 153 5RTS

Helena esta construindo um tapete de mosaico
de figuras geométricas. Ela pegou duas pegas com a
forma de tridngulo e, como tem o habito de medir os
angulos das figuras para melhor encaixa-las, verificou
que no primeiro tridngulo os angulos o, f e 6 eram
representados por trés numeros consecutivos, sendo
o < B < 6 e, no segundo, os angulos mediam x, y e z.
Ela verificou que o valor de y era 10% maior que o de e
que z era 50% superior a 6.

Logo, Helena concluiu que a medida de x s6 poderia ser
igual a

12° 30'.

18° 30'.

22° 30'.

23° 30'.

32° 30

Alternativa C

2000 06¢€

Resolugao: Os angulos o, B e 6 sdo consecutivos, entao
B=a+1e0=a+2. Pelasoma dos &ngulos internos de um
tridngulo, a + o+ 1+ a+2=180°= 30 =177° = a = 59°,
logo, p=60°e 6 =61°.

Ovalordey=1,1-60°=y=66°. Ovalordez=1,5-61°
=z=91,5°

Portanto, 66° + 91,5° + x = 180° = x = 22,5° = x = 22° 30".

QUESTAO 154 YW2ZN
Uma instituicdo financeira detém 40 mil reais a ser

investido integralmente em duas aplicagdes distintas, A e B.

Pela natureza das aplicagdes, cada investimento tem,

respectivamente, uma duragdo de 9 e 5 anos. Por outro lado,

a taxa de retorno anual sobre o investimento B é 1,08 vezes

a taxa de retorno sobre A, ambas sob um regime de juros

simples.

Se a instituicdo é orientada a dividir o capital inicial de

40 mil reais entre os investimentos de tal forma que os juros

totais coletados sejam iguais, o modulo da diferenca entre

os valores inicialmente investidos em A e B, em milhares de

reais, é igual a

5.

8.

10.

16.

20.

Alternativa C

PeOQ@0OC©

Resolucdo: Denote por C o capital investido em A, em
milhares de reais; logo, a parcela investidaem B ¢ de 40— C.
Sendo i a taxa do investimento A, a taxa do investimento B
pode ser denotada por 1,08i. Aplicando a férmula de juros
simples, usando-se o fato de que os juros simples coletados
sob cada investimento s&o iguais, tem-se:

C-1-9=(40-C)-1,08{-5
=9C =216-5,4C
=14,4C=216=C =15

Logo, os valores investidos em A e B valem 15 mil e 25 mil
reais, respectivamente, e o modulo da diferenga entre eles
é de 10 mil reais.

QUESTAO 155 Q@5H

Paulo comprou um terreno na forma de um tridangulo
retdngulo cujos lados medem 14 m, 48 m e 50 m, no qual
pretende construir uma chacara para a sua familia. A fim de
melhor prover o abastecimento de agua, Paulo decide que
0 pogo de captagado de agua deve se localizar num ponto
equidistante dos trés vértices do tridangulo. Assim, a distancia
entre o0 pogo e os vértices do tridngulo que representa o
terreno vale, em metros:

12
16
20
25
30

Alternativa D

P00

Resolugao: O ponto equidistante dos vértices do tridngulo
€ o circuncentro, o centro da circunferéncia circunscrita
ao triangulo. Como o triangulo é retangulo, o circuncentro
localiza-se no ponto médio da hipotenusa, que é o lado de
50 m. Assim, o circuncentro do triangulo, sobre o qual Paulo
deve instalar o pogo, dista 25 m dos vértices.
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QUESTAO 156 5F5X

Para a construgdo de uma torre, foi usado um projeto
com barras paralelas de sustentagbes. Observe a fotografia
e a figura auxiliar associada.

Haste central

Na construgao, foram calculados os comprimentos de todas
as hastes da torre. Araz&o entre as medidas dos segmentos
AA,eA A, éigual a:

10" 12
23
"
25
"
26
"
27
"
28
"

A

@ 6 o ©o

Alternativa C

Resolugdo: A razdo de semelhanga entre as medidas
dos dois segmentos correspondentes as alturas ¢ igual a
AA, _52m 52:2 26
AA, 22m 22: 2 1

QUESTAO 157 F8ML

O ganhador da primeira edigdo de um famoso reality
show da televisdo brasileira, ocorrido em 2001, recebeu, na
época, 500 mil reais como prémio pela vitdria no programa.

Suponha que o ganhador tenha investido todo o dinheiro
em uma aplicacado livre de risco, que pagou anualmente
9,05% de juros compostos sobre o montante da aplicagéo,
durante 16 anos, de 2001 a 2017. Contudo, a ganhadora
da edicdo de 2017 desse reality show ganhou, por sua vez,
1,5 milhdo de reais.

Se o ganhador de 2001 n&o fez nenhuma retirada de dinheiro
da aplicagao, a diferenga entre o seu montante em 2017 e
0 prémio ganho pela vencedora dessa edi¢gao do programa,

considerando que (1,0905)" = V2, aproximadamente, vale:

R$ 100 000
R$ 300 000
R$ 500 000
R$ 1 000 000
R$ 2 000 000

e 0o e

Alternativa C

Resolucgao: Pela férmula de juros compostos, o montante M,
apos 16 anos de aplicagao, sera tal que:

M = 500000 - (1,0905)"® = M = 500000 - ((1,0905)4)4

= M=500000 - (x/i)4 = M=500000 -4
= M=R$2000000,00

Logo, a diferenga pedida é de R$ 2 000 000 — R$ 1 500 000 =
R$ 500 000 reais.

QUESTAO 158 7CSF

A empresa Cromalux criou uma luminaria inusitada,
em madeira, denominada de Abajur Woody, que pode
ser modelada para varias posigoes. Observe as figuras
ilustrativas a seguir:

[ANAS

Figura 1

t, /1,

Figura 2
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Os éangulos formados pelo segmento AB e aretat, e o
segmento CD e a reta t, s&o retos. Ao remanejar a posi¢éo
daretart,, foram estabelecidos os angulos x e 140°, descritos
na figura 2. O valor do &ngulo x para essa configuragao, em
graus, sera:

100

110

120

130

® © @ © ©

140

Alternativa E

Resolugao: Ao tracar uma linha de continuacdo do
segmento CD até a reta t,, percebe-se que o suplemento
de 140° é igual a 40°. Como t, é paralela a t, e elas est&o
cortadas pela transversal perpendicular ED, no ponto E,

0 angulo é de 90°. Observe na figura a seguir:

Logo, a soma dos angulos internos do quadrilatero formado
por ABCE ¢ igual a 360°, entao 90° + 90° + 40° + x = 360°

= x = 140°.

QUESTAO 159 G693

A figura a seguir ilustra parte do mapa de uma cidade
planejada contendo as ruas A, B e C. Um grupo de
moradores do bairro resolveu confeccionar uma cabine de
monitoramento para aumentar a seguranga do perimetro.
Na reunido de deliberagéo, para escolha do melhor ponto
de instalacao, foi definido que a cabine seria instalada na
regido hachurada, de forma que ficaria equidistante das trés

ruas destacadas.

rua C

No campo da Matematica, o ponto escolhido pelo grupo é

conhecido como
@ baricentro.
® incentro.

® circuncentro.
® ortocentro.
® ex-incentro.
Alternativa B

Resolugao: O incentro é o ponto equidistante dos lados
do tridangulo, portanto, € o ponto escolhido para alocar a
cabine de monitoramento de forma que ela esteja na mesma

distancia das ruas A, B e C.

QUESTAO 160 8AFY

Igor é estudante de Economia numa prestigiada
faculdade e atualmente esta cursando, dentre outras
matérias, Microeconomia. A avaliagao dessa matéria é feita
em trés provas, valendo 10 pontos cada e de pesos 3, 3 e 4,
sendo o peso maior atribuido a prova final, que engloba

toda a matéria.

Na primeira prova da matéria, o aluno tirou 9,4. Asegunda
prova ja foi realizada e teve seu gabarito langado, de tal forma

que lgor estima que tenha tirado entre 8 e 9 no exame.

Considerando que a terceira prova ainda nao foi realizada
e que a estimativa do aluno esteja correta, a média final de

Igor certamente estara no intervalo:

Q@ [48;94]
® [50;95]
® [5,2;906]
® [54;97]
@ [5,6;958]
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Alternativa C

Resolugao: A maior média possivel para Igor ocorrera se
ele tiver tirado 9 na segunda prova e 10 na ultima; a pior
meédia ocorre com notas 8 na segunda e zero na terceira
prova. Assim, denotando por Mp e M_ as médias no pior e
melhor caso, respectivamente, tem-se:

. 9,4.3+3.8+4.0 28,2+24+0

M =5,22
P 3+3+4 10
M, - 9,4-3+3-9+4-10 _ 28,2+27+40 _ 9,52
3+3+4 10

A Unica opgao que contém o intervalo [5,22; 9,52] dentre os
listados nas alternativas é [5,2; 9,6].

QUESTAO 161 VS30

A milha nautica foi historicamente definida como sendo o
comprimento de um minuto de arco medido, a superficie média
do mar, ao longo de um qualquer grande circulo da Terra.
Apesar de o nosso planeta ndo ser uma esfera perfeita,
sua correspondéncia com o sistema métrico é a seguinte:
1 milha nautica = 1 852 metros.

Disponivel em: <https://www.monolitonimbus.com.br/navegacao-
aerea/>. Acesso em: 03 jan. 2018.

N6 € uma unidade de medida de velocidade equivalente a
uma milha nautica por hora, ou seja, 1,852 km/h. Apesar de ndo
ser uma unidade do Sistema Internacional de Unidades (SI),
0 seu uso é geralmente aceito.

Disponivel em: <https://www.convertworld.com/pt/velocidade/no.html>.
Acesso em: 03 jan. 2018 (Adaptagéo).

A aviagdo, por sua vez, criou a unidade Mach, que
corresponde a uma velocidade aproximada de 661 nés.

Ao visitar os Estados Unidos, um turista observou um
catalogo de aeronaves e percebeu que algumas voam com
velocidade de 3 Machs. Intrigado pela velocidade, o turista
calculou, em quildbmetros por hora, qual o valor da medida
equivalente.

O valor encontrado, em km/h, foi:
1224,17
1983,00
3672,52
3 691,04
5 556,00

20000 ¢€

Alternativa C
Resolugao: De acordo com os dados do enunciado, temos:

1 milha nautica = 1 852 metros
1 né = 1 milha nautica/hora = 1,852 km/h
1 mach = 661 nés

Assim, usando regra de trés, calcula-se:

1 mach——661 nés
3 machs ——x nés
x =1983 nos

1 n6——1,852 km/h
1983 nés x km/h
x =3672,52 km/h.

Logo, a velocidade encontrada foi igual a 3 672,52 km/h

QUESTAO 162 Nwov

Um dispositivo de seguranca bancéria, em uma de suas
etapas, possui uma senha formada por um ndmero que &
a média aritmética de dois numeros positivos conhecidos.

Reinaldo usa essa senha quando precisa acessar a sua
conta bancéria por um computador que n&o € o seu pessoal.
Se, por acaso, ele esquecer essa senha, o banco lhe oferece
duas dicas de seguranca que o ajudam a lembrar quais
sdo esses dois numeros, e, assim, lembra-lo da senha que
sera usada.

As dicas de segurancga séo as seguintes:

*  Asoma dos quadrados desses dois numeros ¢ igual
a 180.

* O produto desses dois numeros € igual a 72.
Entéo, a senha usada por Reinaldo € um numero
primo.
maior do que 10.
quadrado perfeito.
cubo perfeito.

PO e@0€e

multiplo de 6.

Alternativa C

Resolugao: Expandindo (x + y)?, em que x e y sdo 0s
dois numeros positivos que formam a senha, temos que
(X +y)?=x2+2xy +y2

Note que temos os valores de x? + y?> = 180 e de xy = 72.
Substituindo-os na relagao anterior:

(x+y)P2=180+2-72

(x+y)?=180+ 144

(x +y)? =324

x+y= 4324

x+y=18

Logo, como a senha é a média aritmética entre eles,
X—;y = % =9, que é um quadrado perfeito.]

QUESTAO 163 FIFP

Dois amigos estdo jogando bilhar e decidem explorar
novas “variantes” do jogo. Ambos baterdo em bolas distintas
(bola | e bola Il) simultaneamente, esperando que elas
se choquem. A figura a seguir representa a jogada a ser
executada pelos amigos.

A E B
100°
M
Bola |
X
gt N
Bola Il

C D
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Considere que a mesa de sinuca, representada por
ABCD, tem formato retangular, de modo que os angulos
A,B,CeD sédoretos e AB//CD //NF e AC// BD.

As trajetérias das bolas estdo indicadas pela linha
continua (bola I) e pela linha tracejada (bola Il), e estas
devem encontrar-se no ponto F.

Sabendo que os angulos AEM e BEF sdo congruentes,
o angulo x formado pelas bolas no momento do encontro,
caso a jogada dé certo, vale:

120°
130°
140°
150°
160°

Alternativa C

@00 @0 ¢©

Resolucao: Perceba que os éngulosAI% MeBEF sdo iguais
e suplementares de 100°. Assim, AEM + BE F =80°, e cada
um vale 40°.

Prolongue I\W:, paralelo a @eFD, e veja que x e 40° séo
angulos colaterais internos e, portanto, suplementares.
Logo, x = 140°.

QUESTAO 164 PUWD

Ronaldo possui uma loja de eletrodomésticos e realizou
uma venda que consistia em 2 televisores no valor de
R$ 1 200,00 cada, 1 micro-ondas no valor de R$ 400,00 e
1 geladeira no valor de R$ 1 800,00. Sabe-se que o lucro
de Ronaldo corresponde a 40%, 30% e 50% em relagéo ao
preco de venda da televisdo, do micro-ondas e da geladeira,
respectivamente.

Dessa forma, o valor mais proximo do percentual de lucro
obtido por Ronaldo nessa venda é de

32%.

35%.

38%.

43%.

46%.

Alternativa D

Pe0O®@0O¢O

Resolugao: O valor total da venda foi igual a R$ 1 200,00 +
R$ 1 200,00 + R$ 400,00 + R$ 1 800,00 = R$ 4 600,00.

Ja o valor total do lucro é obtido pela soma dos lucros de
cada eletrodoméstico:
Televisores: 2 - (R$ 1 200,00 - 0,4) = R$ 960,00
Micro-ondas: R$ 400,00 - 0,3 = R$ 120,00
Geladeira: R$ 1 800,00 - 0,5 = R$ 900,00
Logo, R$ 960,00 + R$ 120,00 + R$ 900,00 = R$ 1 980,00.
E, para saber qual a porcentagem que esse valor representa
no total, fazemos a seguinte regra de trés:

R$ 4 600,00 —— 100%

R$ 1 980,00 ——x

198000
X =

= x=43,04% = x=43%
4600

QUESTAO 165 ABZC

Joana é malabarista profissional de circo. Em um novo
numero que esta desenvolvendo, ela deve equilibrar na ponta
de um dos seus dedos uma pega de madeira homogénea na
forma de um tridngulo equilatero de lado 6 cm.

O ponto de contato de seu dedo com o triangulo deve
dar-se no baricentro deste, ja que o centro de massa de
um objeto triangular homogéneo localiza-se justamente no
seu baricentro.

Dessa forma, para manter a peca triangular em equilibrio,
a distancia do ponto de contato do dedo de Joana com o
objeto aos vértices do triangulo, vale, em cm:

® 3

0 2

® 2.3
® 3

@ 33
Alternativa C

Resolugao: O baricentro G divide cada uma das medianas na
razdo de 2 para 1. Como a bissetriz, a mediana, a mediatriz

e a altura relativas a um mesmo lado coincidem no triangulo

equilatero, a distancia do vértice a G ¢é igual a % da altura

do triangulo equilatero. Ou seja, % % = % ? =2/3cm.

QUESTAO 166 PNYS

O Mausoléu de Augusto € um imponente monumento
funebre, situado no Campo de Marte, Roma, construido no
ano 28 a.C. pelo imperador romano Augusto, para servir de
tumulo para si mesmo.

Disponivel em: https://travel.sygic.com/pt/poi/mausoleu-de-augusto-
poi:5074435>. Acesso em: 02 jan. 2018.

Os andares dessa construgdo possuiam larguras
diferentes e as alturas dos andares superiores ao primeiro
eram as mesmas.

Veja uma figura ilustrativa da fachada dessa construgao:

Figura llustrativa do
Mausoléu, Roma de Augustus

BERNOULLI SISTEMA DE ENSINO

ENEM - VOL. 3 - 2018

MAT - PROVA Il - PAGINA 33



Para a construgao foi calculado o comprimento da base do
prédio indicada por x. O valor x encontrado para o projeto
em relagéo ao valor de H é:

6,6H.
6,0H.
5,2H.
4,8H.
4,2H.

® ©@® © ©

Alternativa D

Resolucédo: Perceba que a medida x corresponde a base do
tridangulo que tem a altura igual a 4H, e que a medida 1,2H
corresponde a base do triangulo de altura H.

Assim, por semelhanga de triangulos, temos que:

12H H
= 5 x=48H
x 4K -
QUESTAO 167 HR4N

Em uma clinica pediatrica, num determinado dia do més,
as idades dos 40 pacientes atendidos foram distribuidas na
tabela de frequéncias a seguir:

Idades Frequéncia
02 2
24 5
46 15
618 12
810 6

A idade média das criangas atendidas nesse dia foi
5,75.
5,50.
5,25.
5,20.
5,00.

® ©©® © ©

Alternativa A

Resolugao: Primeiramente, determina-se a média aritmética
de cada intervalo, e depois calcula-se a média ponderada
das idades com suas respectivas frequéncias:

1.2+3-5+5-15+7-12+9-6

M
40
M_2+15+75+84+54 230\ o
40 40
QUESTAO 168 4ASP

Gabriel estava estudando fatoragdo de numeros para
sua prova final de Matematica, e, para testar se havia
assimilado bem a matéria, se desafiou a simplificar a
expressao 4 0342 + 2 0182 — 2 0162 + 12 sem a ajuda de
uma calculadora.

Apds pensar um pouco, ele descobriu que a expressao
anterior poderia ser representada corretamente pelo numero

4 0342 + 4 034.
4 0352 - 1.

4 0352,

40352 +1.

4 0362

Alternativa C

® 000 e

Resolugao: Fatorando a expresséo, obtemos:
40342+20182-20162+ 12 =

40342+ (2018-2016)(2018 +2016) + 12 =
40342+ (2)(4 034) + 12 =

(4 034 + 1)2=4 0352

QUESTAO 169 D39C

O percurso de uma maratona perfaz uma distancia total
de 42 km. Competindo nessa maratona, um atleta corre os
105 hm iniciais, caminha os 19 800 m seguintes, trota os
proximos 120 dam e volta a correr os x km finais. O treinador
pretende calcular o rendimento desse atleta no final da prova,
isto é, quando ele volta a correr.

O valor, em quilémetros, que o treinador encontrou para a
distancia final x esta entre

® 7e8.

® 8e9.

® 9e10.
@® 10e11.
@ 1e12
Alternativa D

Resolugdo: Convertendo as unidades para quildbmetros,
temos:

* 105 hm =10,5 km
* 19800 m = 19,8 km
¢ 120 dam = 1,2 km

Agora, somando esses valores:

10,5 km + 19,8 km + 1,2 km = 31,5 km
Portanto, o restante x do percurso € dado por:
x=42km—-31,5km = 10,5 km

QUESTAO 170 57F7
Cada hora sentado pode reduzir expectativa

de vida em 21 minutos, diz pesquisa

Cada hora que uma pessoa passa sentada depois dos
25 anos reduz sua expectativa de vida em 21 minutos,
dez minutos a mais que fumar um cigarro, diz uma
pesquisa australiana.

CUNHA, J. Disponivel em: <http://www1.folha.uol.com.br/
equilibrioesaude/2012/11/1180766-cada-hora-sentado-pode-reduzir-
expectativa-de-vida-em-21-minutos-diz-pesquisa.shtml>.

Acesso em: 03 mar. 2016. [Fragmento adaptado]
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Assumindo os dados da pesquisa, uma pessoa,
no dia de seu aniversario, resolveu calcular quantos dias sua
expectativa de vida foi reduzida por ano. Atualmente, essa
pessoa possui 42 anos e trabalha em uma empresa desde
os seus 20 anos, sendo o servigo executado sempre sentado
por seis horas/dia durante 255 dias do ano.

O valor encontrado na redugdo, em dias por ano, assumindo
que ndo houve falta ao trabalho, foi de, aproximadamente,

18.
22.
24.
28.
30.

Alternativa B

® © @ © ©

Resolucgéao: Se a cada hora sentada, uma pessoa reduz sua
expectativa de vida em 21 minutos, em 6 horas diarias de
trabalho sentada, ela reduzira 126 minutos. E, em 255 dias
de trabalho em um ano, ela reduzira sua expectativa de vida
em 32 130 minutos.

Transformando esse valor em dias, por regra de trés, temos:

60 min—— 1 hora
32 130 min x horas
x = 535,5 horas

24 horas —— 1 dia
535,5 horas —— x dias
X =22,3125 = x = 22 dias

Logo, a pessoa reduz sua expectativa de vida em,
aproximadamente, 22 dias por ano.

QUESTAO 171 YBL2

Cinco amigos, André, Bruna, Caio, Daniela e Eduardo,
quando ainda eram criangas, apostaram em qual ordem eles
iriam se casar, quando se tornassem adultos, e escreveram
suas apostas em um pedacgo de papel. Colocaram os cinco
palpites dentro de uma caixinha e a enterraram no quintal da
casa dos pais de André. Anos depois, apds 0s cinco terem
se casado eles se lembraram da brincadeira e decidiram
desenterrar a caixinha. Eles decidiram que aquele amigo que
tivesse acertado qual deles seria o(a) terceiro(a) amigo(a) a
se casar ganharia um prémio.

Sabendo-se que

¢ André se casou antes de Bruna e Caio;

¢ Bruna se casou antes de Daniela;

*  Eduardo se casou antes de Andreé;

» Daniela ndo foi a ultima dos amigos a se casar.

Apds a conferéncia dos palpites foi constatado que apenas
um deles acertou. Ganhou o prémio, o amigo que apostou
que o terceiro deles a se casar seria

André.
Bruna.
Caio.
Daniela.
Eduardo.

®©0@ 0 ©

Alternativa B

Resolugao: Partindo da primeira proposicao, temos a
seguinte ordem de casamentos: André, Bruna e Caio;
pela segunda: André, Bruna, Caio e Daniela; pela terceira:
Eduardo, André, Bruna, Caio e Daniela. E, finalmente, pela
quarta proposigao: Eduardo, André, Bruna, Daniela e Caio.

Logo, ganhou o prémio quem apostou que o terceiro deles
a se casar seria a Bruna.

QUESTAO 172 752P

Quatro cidades, A, B, C e D, estdo nos vértices de um
retdngulo, representado na figura a seguir. A reta r € uma
rodovia que passa pela cidade A. Sabe-se que a distancia de
C arodovia é 2 km e que a distancia de B a rodovia & 6 km.
Além disso, a distancia de A até B € o dobro da distancia
de AatéD.

A B
A distancia entre as cidades A e B, em quilébmetros, é
8.
10.
12.
15.
18.

®©0@ 0 ©

Alternativa B

Resolugéao: Observe a figura a seguir, que ilustra a situagao
descrita no enunciado.

<
e At
D F iN'e)
G
\\ 6*‘(0
X \
A B

2X
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Os triangulos AGB e EFC séo semelhantes, pois EC e BG sao paralelos, com razéo de semelhanca igual a 3. Logo, FC = 2?)(

e DF = ﬂ . Usando o Teorema de Pitagoras em FDA, temos que FD = Sl . Agora, como BAG e GAD sao complementares
3

e BAG é retangulo, ABG = DAF. Como cos DAF = § , % = i - § e AB =10 km.
5 AB AB 5

QUESTAO 173 MK25

Para assegurar a saude e a integridade do trabalhador, sdo elaboradas diversas normas de seguranga que buscam
estabelecer as condigbes adequadas de trabalho, entre elas, as que regulam a exposigao aos ruidos do ambiente. Alegislagao
atual estabelece que trabalhadores cuja jornada diaria € de 8 horas ndo devem ficar expostos a niveis de ruidos continuos
acima de 85 decibéis (dB).

Um técnico de seguranca do trabalho mediu o nivel de ruidos continuos em 5 setores de uma fabrica onde os funcionarios
trabalham 8 horas diarias e encontrou os seguintes valores:

Setor A B C D E

Nivel de ruido | 25dB | 70 dB | 58 dB | 45dB | 80 dB

A média do nivel de ruidos continuos nessa fabrica, em decibéis, é
48,5.

55,6.

58.

60.

60,5.

Alternativa B

® ©0@ 0 ©

Resolugdo: A média aritmética do nivel de ruidos na fabrica é igual a:

X _ 25+70+58+45+80 :X:@:X:SS,GdB.
5 5
QUESTAO 174 FO8Q

As unidades do Sistema Internacional possuem aceitagdo em uma escala global. Existem unidades que, contudo, ndo contemplam
o rol do Sistema Internacional e que sdo amplamente usadas em varios ramos diferentes, tais como Engenharia, Astronomia,
Quimica, etc. A tabela a seguir fornece algumas unidades fora do Sistema Internacional e sua correspondéncia com o metro:

Unidade Simbolo Valor no sistema internacional
Unidade astrondmica UA Aproximadamente 1,5 - 10" m
Milha terrestre Mi Aproximadamente 1,6 km

Jarda Yd Aproximadamente 0,9 m

Um aluno, ao observar a tabela, resolveu calcular a razéo entre 1 UA e 1 Mi para descobrir qual a equivaléncia entre a
unidade astronémica e a milha terrestre.

O valor encontrado pelo aluno para a razdo de 1 UA para 1 Mi foi
9,375 - 10°.
5,375 - 10°.
9,375 - 106.
8,375 - 106.
5,375 - 108.

e 00 ¢
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Alternativa A

Resolugao: De acordo com os dados da tabela, a razdo de 1 UA para 1 Mi é igual a:
1,5-10"m 15-10"m
1,6km 1,6-10°m

=0,9375-10° =9,375-107

QUESTAO 175 7SEV

A artista Ana Holck cria estruturas oriundas de um plano arquiteténico, e a estruturagéo dos elementos que ela utiliza
é feita de forma a leva-los para fora de seu contexto e fungdes. Com isso, ela cria estruturas cujos elementos-base sdo
subvertidos de sua fung¢éo natural.

Observe, na figura a seguir, uma de suas obras, que possui 0s suportes superior e inferior paralelos. Para garantir o arranjo
paralelo almejado pela artista, € necessario determinar as medidas de seus angulos, como indicado na figura:

Suporte 13°
superior

137°

X Suporte
inferior

O valor do angulo x, em graus, é
75.
73.
70.
68.
65.

Alternativa C

PO @0Fe€

Resolugéao: Observe a figura a seguir:

Suporte 113°
superior

Suporte
inferior

Ao se tracar uma reta que passa pelo angulo 137° e que seja paralela ao suporte superior e suporte inferior, verifica-se

0 angulo alterno interno 113° e seu suplementar que é igual a 67°. O angulo 137° — 67° = 70° = x = 70°, pois s&o alternos
internos.
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QUESTAO 176 M7EB

Uma fabrica de produtos quimicos acondiciona uma
substancia homogénea de densidade igual a 2 g/cm® em
latas de 10 litros.

Sabendo que a fabrica produz mensalmente uma tonelada
dessa substancia, a quantidade de latas necessaria para
acondicionar toda a produgéo mensal é igual a

Q 5.

6 50.

@ 500.

® 5000.

@ 50 000.
Alternativa B

Resolugao: Transformando as unidades de medidas,
sabemos que 1 tonelada é igual a 10 gramas e 1 cm? é igual
a 1 mL. Assim, por regra de trés, temos que:

2 gramas——1 mL
10® gramas —— x mL
x=0,5-10*mL

Passando esse valor para litros, basta dividi-lo por 102, ou
seja, 0,5-10%:10%=5-10% ou 500 litros. E, se uma lata tem
10 litros, 500 litros é igual a 50 latas.

QUESTAO 177 1MER

Carolina fez um empréstimo em um banco no valor de
R$ 10 000,00. O pagamento devera ser feito em 3 prestagoes
mensais, sendo que o primeiro pagamento devera acontecer
30 dias apds a contratagdo do empréstimo. Sabe-se que
a primeira e a terceira prestagdes valem R$ 4 000,00 e
R$ 4 400,00, respectivamente, e que a taxa de juros cobrada
pelo banco é de 10% ao més.

O valor, em reais, a ser pago por Carolina, na segunda
prestacao, sera

@ 3600.

® 3700.

® 4000.

@ 4200.

@ 4 400.

Alternativa B

Resolugao: Como a primeira parcela é paga 30 dias apds

a contratagéo, ela é descontada de um montante igual a
R$ 10 000,00 - 1,1 = R$ 11 000,00.

Portanto, temos que, para o pagamento da segunda parcela,
o valor da divida acumulada é de:

1,1 - (R$ 11 000,00 — R$ 4 000,00) = R$ 7 700,00
Seja x 0 valor pago na segunda prestagéo, temos:

R$ 4 400,00 =1,1-(R$ 7 700 — x) =
R$ 4 000,00 = R$ 7 700,00 — x =
x =R$ 3 700,00

QUESTAO 178 051T

Ap0ds desenvolver os calculos de um problema algébrico,
Rafael encontrou o resultado a seguir:

ws 233+231
V 320 °

Ao analisar o resultado, o estudante encerrou sua tarefa.
Ao ser perguntado pelo seu professor sobre o motivo de
interromper os calculos, Rafael argumentou que o resultado
€ um numero irracional e, portanto, ndo havia necessidade
de continuar.

O professor terminou os célculos e convenceu o aluno de
que, além de x ser um numero racional, x &

primo.

divisor de 16.
multiplo de 10.
multiplo de 12.

0000

divisivel por 8.
Alternativa E

Resolugao: A expressao ainda pode ser simplificada:

- 238 o3t :>X§/231.22+231 :>Xi/231.(22+1)
V' 320 2°.5 2°.5
225

3
5

—~X=5 = Xx=32% =5 x=32"® = x=2°= x=32.

Assim, x é racional e divisivel por 8.

QUESTAO 179 3K19

Uma padaria fabrica panetones de acordo com a
demanda anual. Os salarios de seus 16 funcionarios estéo
representados na tabela abaixo.

N° de funcionarios | Salario em R$
6 1200
4 1600
3 2000
2 2400
1 3000

Para as festas de final de ano, essa empresa pretende
contratar mais alguns funcionarios temporarios com salario
de 1 200 reais.

O numero minimo desses funcionarios que deverédo ser
contratados para que a mediana dessa distribuicdo seja de
1 400 reais devera serigual a

Q 1
0 2
® 4
@ 6
e 38
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Alternativa C

Resolugéao: O total de funcionarios da fabrica é igual a 16,
um numero par, e a mediana atual dos salérios é igual
a 1 600. A média aritmética entre 1 200 e 1 600 ¢é igual
a 1400, logo, esses dois valores devem ser os centrais da
distribuicdo. Como ha 6 funcionarios que recebem 1 200 reais
e 10 funcionarios com os salarios igual ou maior que 1 600,
precisa-se de 4 funcionarios que recebam 1 200.

QUESTAO 180 HU6J

Um holofote colocado no topo de um prédio aponta
na dire¢cdo de um poste e de um homem, como mostra a
figura seguir:

d d'

Se a altura do poste é o quadruplo da altura do homem e
a altura do prédio é o quintuplo da altura do poste, a razéo
entre d e d' vale

©

e ©

E
3
Alternativa E

Resolugédo: Considere a sequéncia de imagens para a
resolugéo do problema.

Primeiro, representaremos a altura x do homem:

Figura 1

Agora, representaremos a altura do poste, lembrando que
ela é igual a 4 vezes a altura x do homem, ou seja, vale 4x.

Figura 2

Finalmente, representaremos a altura do prédio, lembrando
que ela vale 5 vezes a do poste, ou seja, 20x.

Figura 3

Por fim, destacaremos os seguintes triangulos da figura 3:
-

16x RN

Note que os tridngulos sdo semelhantes pelo caso (A,A,A);
logo:

16x d _d 16

= = =
3x d" d" 3
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